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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaahnicznej SSTagswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét elektrycznych i teleteicanych w projektowanym budynku gminnego -
mieszkalnego, ktory podlega przebudowie i remorm@ezmiag sposobu zytkowania na budynek
uzyteczndgci publicznej na potrzeby spoteczno-kulturalne pukylézefa Pitsudskiego 42 w
Konstancinie-Jeziornie, dziatka nr ew.: 12/1, 12/4/1, 14/2, olyb 03-10, jednostka ewidencyjna
Konstancin-Jeziorna - miasto.

Planowane funkcje zawarte w obiekcie to : salaow, sala wystaw, informacja turystyczna, wraz z
funkcjami towarzysgcymi.

1.2  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejszy dokument, jako element skladowy catejwuolkentacji nie mee funkcjonowa
samodzielnie, a musi byozpatrywanydcznie z dokumentagjechniczn.

1.3.  Zakres robot obgtych ST
W zakresie instalacji elektrycznych:
wewretrzm lini¢ zasilagca WLZ
Rozdzielnica gtdwna budynku
Instalacja éwietlenia podstawowego i awaryjnego
Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaeeni
Instalacja zasilara uradzenia elektryczne
Oswietlenie zewntrzne
Instalacja zasilania wdzen klimatyzacji, wentylacji, kurtyny powietrza itp.
Tablice elektryczne: pirowe, potrzeb administracyjnychswaetlenia zewgtrznego
Instalacg odgromowy i uziemiagca budynku
Instalacg przeciwprzepiciowg
Instalacg polgczen wyrdbwnawczych gtownych i miejscowych
Instalacg wytgczenia paarowego
W zakresie instalacji teletechnicznych:
» Kanalizacg telekomunikacyja
» Instalacg oddymiania klatki schodowe;j
* Instalacg teletechnicza

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okréenia i nazwy ayte w niniejszej specyfikacjaszgodne lub rownowae z
Polskimi Normami, a w przypadku ich braku z normnarzowymi, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, grkazdej pozycji dodatkowo.
Roboty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obgmijacych przepiséw, norm i instrukciji.
Uzyte w ST wymienione pownej okr&lenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przestado aprobaty
inspektora nadzoru program zapewnienia $ak@ZJ).

roboty budowlane - wszystkie prace budowlane z@ane z wykonaniem przedmiotu
zamowienia zgodnie z zatwierdzpgokumentagj projektowy

wykonawca - osoba wykonuica roboty budowlane

wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykanesb6t

dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie pozwolenie na budoyWjesli jest wymagane)
wraz z zajczonym projektem wykonawczym, protokét odbioru
koncowego, rysunki i opisy s#gce realizacji obiektu



dokumentacja powykonawcza - nhalery przez to rozumiedokumentagj budowy z naniesionymi

materiaty -

aprobata techniczna-

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot

wszelkie tworzywa niezloline do wykonania robo6t, zgodnie z
dokumentagj projektows i Specyfikacy Techniczi, zaakceptowane
przez inspektora nadzoru. Materiatyyte do wykonania robét powinny
by¢ nowe i petnowartéciowe, za wytkiem materiatdw w pozycjach
przedmiaru robot, ktéregprzewidziane do ponownego maohia
dokument potwierdzagy pozytywr ocere techniczg wyrobu
stwierdzagca jego przydatng do stosowania w warunkach, wydany
przez jednostkupowaniong do udzielania aprobat technicznych, spis
jednostek aprobagych zestawiony jest w Rozpadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1@igra 1994r. w
sprawach aprobat i kryteriow technicznych dospyzh wyrobow
budowlanych (Dz.U. nr 10 z dnia 8 lutego 1995 0z.48, r0z.2)

certyfikat na znak bezpieczéstwa - dokument wykazuagy, ze wyrdb spetnia wymagania

certyfikat zgodnosci -

dziennik budowy -

inspektor nadzoru -

kierownik budowy -

projektant -

dotyczce bezpiecasstwa, ustalone w PN, wprowadzonych do
obowigzkowego stosowania i/lub wdeiwych przepiséw prawnych, w
odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotos®ivania w
budownictwie (zgodnie z Ustayz dnia 7 lipca 1994r Prawo
Budowlane z pzn. zm.), wymaganiagsszersze i certyfikat wykazuje,
ze zapewniono zgod&é danego wyrobu z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych gaaych
przepisow i dokumentéw technicznych, w Rozpdeeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 1@lgia 1994 (Dz.
U. nr 10 z dnia 8 lutego 1995r poz.48 rozdz.6 )gmudzakres, zasady i
tryb opracowania i zatwierdzania kryteriow technigzh

dokument wydany zgodnie z zasadami system cleatyjfi wykazugcy,
ze zapewniono odpowiedni stopigaufania, nalezycie
zidentyfikowano wyrob; jest zgodny z okleng normg lub innymi
dokumentami, normatywami odniesieniu do wyrobowudzezonych
do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie talds z dnia 7
lipca 1004r Prawo budowlane, art.10); certyfikabdgasci wykazuje,
ze zapewniono zgod&édwyrobu z PN lub aprobatechniczg (w
wypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustalono PN)

nalezy przez to rozumiedziennik wydany przez wdaiwy organ
zgodnie z obowgzujgcymi przepisami, stanoway urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzekoliczngci
zachodzcych w czasie wykonywania robot

osoba powotana przez Zamaw@ggo do dziatania jako inspektor
nadzoru inwestorskiego przy realizacji robot

osoba wyznaczona przez Wykongwebot, upowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach
realizacji robot, posiadgga uprawnienia budowlane w zakresie
niezlednym do kierowania robotami, pongsa ustawow
odpowiedzialné¢ za prowadzenie budowy

nalezy przez to rozumieuprawnion osole prawry lub fizyczry

bedaca autorem dokumentacji projektowej

polecenie inspektora nadzort  nalery przez to rozumiewszelkie polecenia przekazane

Linia kablowa -

Wykonawcy przez inspektora nadzoru w formieepiaej, dotycace
sposobu realizacji rob6t lub innych spramiazanych z prowadzeniem
budowy

kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wieigtowych pokczonych
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rownolegle,dcznie z osprgem ut@zone na wspolnej trasiegdzace
zaciski tych samych dwoch gdzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym uone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii -napkcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zlwai.

Osprzet linii kablowej —  zbidr elementow przeznaczonych giczkenia, rozggkiania lub
zakaiczenia kabli.

Ostona kabla— konstrukcja przeznaczona do ochrony kabladouszkodzeniem od
gory.

Przykrycie — ostona utoona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda— ostona utbona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla
lub od innych urmze.

Skrzyzowanie— takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdr jakakolwiek czs¢ rzutu

poziomego linii kablowej przecina lub pokryvekjkolwiek czs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego wdzenia podziemnego.

Zbli zenie— takie miejsce na trasie linii kablowej, w ikt odlegt@é miedzy linig
kablows, urzzdzeniem podziemnym lub drgggomunikacyjn itp. jest
mniejsza i odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrod lub oston zabezpigopa) | w ktorych nie
wystpuje skrzyowanie.

Przepust kablowy— konstrukcja o przekroju agtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i idaigem tuku
elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa— ochrona agci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia si na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona béepdnio w gruncie, skjca do
zamocowania oprawyswietleniowe;.
Wysiegnik - element rurowyatzacy stup dwietleniowy z opraw.

Oprawa oswietleniowa-  urzdzenie stiagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniagwietinego wysytanego przezodio swiatta,
zawierajce wszystkie niezjuine detale do przymocowania i
pohczenia z instalagjelektryczm.

Kabel - przewod wielgytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
prdu elektrycznego, magy pracowad pod i nad ziemi.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupowwaetleniowych.

Kanalizacja kablowa - zespot gigdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzon
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $eiavosciach

oraz zasobnikéw g¢zowych uktadany bezpeednio w ziemi i
stanowacych ostog ochronn dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew.
innych).

Kanalizacja rozdzielcza- kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa greezona dla kabli
rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodéw (rur, otworow) kanalizacyjngélizacych do
uktadania w nich (wggania) kabli. W zalenosci od ilosci przewodow
(rur, otwordw) w zestawie rozitdiamy kanalizagj jedno- dwu- itd -
otworows.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowaneday cihgi kanalizacji
kablowej, lub (studnia K@mowa) na kacu cihgu, w celu umaliwienia
wciggania, montau i konserwacji kabli.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy iagzczonej w
szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakpony gtowicami w
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tzw. puszkach kablowych, skrzynkach kablowyph it ktérych
wykonane g przylcza do abonentow.

Dlugos¢ trasowa - odlegt@¢ mierzona midzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dtugosé elektryczna- rzeczywista diug@ odcinka kabla zawarta gidzy dwoma punktami
na kablu mierzona wzdtuosi kabla. Diugéc elektryczna jest réwna
dtugaci trasowej powgkszonej o dodatek diuga na uktadanie kabla
wzdhu linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapas
wyprowadzenia na stupy, ldiany, pomniejszona o skroty na silnych
zatomach trasy.

Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) — cz$¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z odganiami
stanowi uktad zasilggy w energi elektryczm poszczegodlne instalacje
odbiorcze od rozdzielni gtbwnej do tablic romtizzych.

Instalacja elektryczna—  zesp6t odpowiednio pgdzonych przewodow i kabli wraz ze sgieam i
osprztem elektroinstalacyjnym, a tad urzdzeniami i aparatami -
przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpi@ez zasilania
odbiornikdw energii elektrycznej.

Instalacje sitowe- instalacje elektryczne zasgag odbiorniki o daych mocach
znamionowych, np. ugdzenia wentylacyjne, grzewcze.

Tablica rozdzielcza (obwodowa}- blok funkcjonalny wypos@any w odpowiedry aparatug
(rozdzielca, zabezpieczeniayy tagczeniova, pomiarowo-kontrolg),
stwzacy do zasilania obwodow (odbiorow) w budynku.

Aparaty elektryczne — urzdzenia elektryczne jak np. stycznikjckniki, przekaniki, kasety
sterownicze, zegary, skrzynki sterownicze, ldgaizekanikowe,
zestawy ospetu szynowego itp.

Instalacje teletechniczne- instalacje niskiego najiia stanowice zespoty odpowiednio
pohczonych przewoddw i kabli wraz ze sghem i osprztem
instalacyjnym, a tale urzdzeniami i aparatami - przeznaczone do
przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasiladiaiornikow
teletechnicznych.

Przystosowanie instalacji— przygotowanie odpowiedniego rurowania do rozadzenia
przewodow sygnatowych przez dostawstugi.

Alarm - Ostrzeenie o istnieniu niebezpieardwa dlazycia, mienia lub
srodowiska.
System alarmowy- Instalacja elektryczna do wykrywania i sygnaiania nienormalnych

warunkow, wskazggych na istnienie niebezpiedstwa
( np. zagrgenie pagarem).

Zaklad instalacji alarmowych - Instytucja , ktéra dostarcza i /lub instalujiub konserwuje
systemy alarmowe.

Centrala Systemu gaszenia Zespokrodkow sprztowych i programowych, dziakgy wedtug
okr&lonego algorytmu i realizagy co najmniej funkcje decyzyjne oraz
sterugce w systemie alarmowym.

Dane obiektowe- Zmienne dane, niegtine do pracy CSG(centrala sterowania gaszeniem)
w okr&lonej konfiguracji systemu, dotygze konkretnego obiektu.

Doziemienie- Niepa@agdane paiczenie pomidzy elektrycznym potencjatem ziemi a
jakakolwiek czscig CSG

Linia dozorowa - Tor transmisjidczacy elementy detekcyjne z CSG.

Czujka (detektor) - Urzdzenie do wytwarzania stanu alarmowania po wykryciu

nienormalnych warunkow wskazaych na wysjpienie
niebezpieczestwa.

Czujnik (sensor) - Czs¢ czujki reagugca na zmiany wielkii fizycznych, mogce
wskazywa na pojawienie giniebezpieczestwa.
Ostrzegacz paarowy - Element ¢gczny zdolny do nadawania informacji zzanej z

wykrywaniem pgaru.



Strefa dozorowa- Geograficzna &&¢ chronionego obiektu, w ktérej zainstalowano jeden
lub wiccej ostrzegaczy i dla ktérych przewidziano wspd@pgnalizacs
strefowy.

Urzadzenie sterupce- Czs$¢ systemu alarmowego doagkania, wydczania, blokowania,
odblokowywania systemu alarmowego lub jeggcizorzez zmiag
stanu centrali alarmowej

Linia - Zespot pajczer pomiedzy centrad a czujlg lub grup czujek (linia
dozorowa), centrala sygnalizatorem lub przekakiem alarmu (linia
alarmowa) itp. Me by przewodowa lub bezprzewodowa.

Wszystkie okrélenia i nazwy uyte w niniejszej specyfikacjiaszgodne lub rownowae z:
-Polskimi Normami wprowadzonymi do obagkowego stosowania Rozpgdzeniem MSWiA
a w przypadku ich braku z normami hrawymi.
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RoBoidowlano — monteowych wydanymi
przez COB-R Instalacji i Ustlzen Elektrycznych.
- Roboty zaprojektowane powinny dwykonane zgodnie z wymaganiami obgavjgcymi
przepisow, norm i instrukciji.

Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek oboyzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od

ich stosowania.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgénie z umowi sciste
przestrzeganie przytego harmonogramu (terminu) rob6t oraz za §akaastosowanych materiatow i
prawidtowa¢ wykonywanych robot.
Decyzje Zamawiacego dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementddt kpda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, daatacji projektowej i Specyfikaciji
Technicznej, a tate w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do robo6t od daty ich rozpogzia do daty odbioru kacowego.
Dla omawianego w niniejszej Specyfikacji przedmin&mowienia konieczne jest wykonywanie
prac towarzysgych niezlgdnych do wykonania robét podstawowych, w zakresie:

- geodezyjnego wytyczenia obiektu budowlanego w teren

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonaycze

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w umowie zawartej z Wykonaweprzekae teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi: uzgodnienignawnymi i decyzjami administracyjnymi,
ksiega obmiaru robét, uzgodnignv umowie ilg¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej oraz
komplet Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odhbidtobdt. Informacje te winny by
odnotowane w ,Protokole wprowadzenia na plac budowy

1.5.2. Zgodnd¢ robot z dokumentac projektowg i Specyfikacja Techniczm

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakgrac i ich zgodn& z dokumentagjprojektowg
oraz Specyfikagj Techniczi. J&li jednak w czasie realizacji robo6t oleask, ze dokumentacja
projektowa dostarczona przez Zamawdago wymaga uzupetnaVykonawca niezwtocznie
powiadomi o tym fakcie inspektora nadzoru inwestiego, celem powiadomienia projektanta
petnigcego nadzor autorski i padja dalszych stosownych dziatamierzagcych do kontynuacji
prac. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lukamgne roboty niedala zgodne z dokumentagj
projektowg lub Specyfikacj Techniczil i majg wptyw na jaké¢ elementow budowli, to takie
materiaty zostanzasgpione prawidtowymi, a elementy budowli rozebrame/konane ponownie na
koszt Wykonawcy.



Wykonawca nie mze wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinspektora nadzoru, ktorgtizie odpowiedzialny za
dokonanie odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreterenu budowy oraz wszystkich materiatow i
elementow wyposaenia uytych do realizacji robot od chwili rozpogza do ostatecznego odbioru
robét. W szczegolrioi utrzyma warunki bezpiecastwa pracy i pobytu osob wykomngjych
czynndci zwigzane z budowi nienaruszalng ich mienia stdgcego do pracy, a tak zabezpieczy
teren budowy przed degtem o0s6b nieupowaionych.
W trakcie realizacji robot za zggdamawiagcego Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma
wszystkie niezbdne, tymczasowe zabezpieczenia ruchuddaenia takie jak: bariery, tablice
informacyjne, tdmy biato-czerwone oddzielgje obszar niebezpieczny w celu zapewnienia
bezpieczastwa catego ruchu pieszego. Koszty zabezpieczereau budowy nie podlegazaptacie
i przyjmuje s¢, ze wigczone g w cerg umowry realizacji przedmiotu zamowienia.
Dostp Wykonawcy do obiektéw stanoyeiych przedmiot umowy winien bycisle okrelony w
Instrukcji Bezpieczistwa, stanowicej zahcznik do umowy, okrdajacej ogoine zasady realizacji
zamowienia z uwzgtinieniem konieczniei ochrony informacji niejawnych zgodnie z wymagani
ustawy z dnia 5 sierpnia 2010r. o ochronie infomaejawnych (Dz.U.2010.182.1228 ).

1.5.4. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykaeniowych Wykonawcachizie podejmowat
wszelkie konieczne kroki mggje na celu stosowaniezslo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unika uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s06b lub wlasnézi spotecznej, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastpstwie jego sposobu dziataStosugc sk do tych wymaga Wykonawca bdzie miat
szczegOlny wptyw na:
- lokalizacg magazyndw i sktadowisk,
- $rodki ostranosci | zabezpieczenia przed :
» zanieczyszczeniem zbiornikowi ciekbw wodnych pytami
* zanieczyszczepowietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania paru.

1.5.5. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca przestrzeggj przepisoéw przeciwparowych lgdzie utrzymywa sprawny spra
przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terbadowy, pomieszczeniach
biurowych i magazynach. Materiaty tatwopalnglp sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpsm oso6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t lub przez personel Wykwog

1.5.6. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca ponosi odpowiedziakionobec Zamawiagego i 0sob trzecich za szkody
powstate w trakcie realizacji umowy. Wskazane pestiadanie przez Wykonawpolisy
odpowiedzialnéci cywilnej OC na prowadzardziatalndgcig gospodarcg, celem maliwosci
pokrycia ewentualnych szkéd wyniklych wskutek prdea@nej budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgastniegcych instalacji wewsgirz budynkowych i
urzadzen nalezacych do uytkownika, znajdujcych s¢ w obrebie placu budowy. Przed
rozpoczciem robot Wykonawca potwierdzi u odpowiednichzblktore g wiascicielami instalacji i
urzadzen, informacje podane na planach budynkéw dostarazopyzez Zamawiagego.



Wykonawca spowodujeeby te instalacje i ugzlzenia zostaty wkxiwie oznaczone i zabezpieczone
przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku, gdy wygpi konieczn&c¢ przeniesienia instalacji i wydzen w granicach placu
budowy, Wykonawca ma obogzrek poinformowa zarzdzapcego realizagj umowy 0 zamiarze
rozpoczcia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformupytkownika obiektu o kdym przypadkowym
uszkodzeniu tych wdzei lub instalacji i kedzie wspotpracowat przy naprawie udzielawszelkiej
mcazliwej pomocy, ktéra me by potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowagne przez jego dziatania, w
instalacjach i urgdzeniach pokazanych na planach budynkow.

1.5.7. Bezpiecaz#stwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawaoglhie przestrzegaprzepiséw i norm dotyezych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokw Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznyckpdiwych dla zdrowia oraz nie
spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat
wszelkie uradzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie.
Na podstawie Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 20q®z.U. nr 120 z 2003
roku, poz.1126), Wykonawca jest zobgmany przed rozpoeziem realizacji robét spogdzic ,Plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia” zgodnie z wymogiem art. 2lstawy Prawo Budowlane.

1.5.8 Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez organy adminigtrac
panstwowej i samorgdowej, ktore g w jakikolwiek sposéb zvgzane z robotami idalzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, nomxegsow i wytycznych podczas prowadzenia
robét. Wykonawca dmizie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie wykorzystania opatentowanych goizea lub
metod i w sposéb gty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajc stosowne dokumenty.

1.6. Nazwy i kody robo6t budowlanych wg Wspélnego 8ivnika Zamowien

45310000-3 — Roboty w zakresie budowy instalaejktel/cznych, przewoddw, moria opraw,
urzadzen i odbiornikow elektrycznych

45310000-8 — Roboty w zakresie budowy ruggoiv, linii elektroenergetycznych i
telekomunikacyjnych

45310000-0 — Roboty w zakresie uktadania kablzeprodow

45315700-5 — Roboty w zakresie montaozdzielnic elektrycznych

452 32300-5 - Roboty budowlane i pomocnicze w zakrknii telefonicznych i cigow
komunikacyjnych

453 14120-8 - Instalowanie linii telefonicznych

453 14000-1 - Instalowanie spta telekomunikacyjnego

45310000-0 — Roboty w zakresie uktadania kablzeprodow

453 15700-5 — instalacje rozdzielni elektrycznych

453 11100-1 — instalacje przewodow elektrycznych

453 11200-2 - instalacje oprakwetlenia elektrycznego: og6lnego, awaryjno-ewakjraego

453 14320-0 — instalacja osptu elektrycznego

453 17000-2 — inne instalacje elektryczne

45311200-2 — Roboty w zakresie mant@praw dwietleniowych

45312100- 8 Instalacja systemow przeciggrowych

31625100 -4 Systemy wykrywania ognia

31625200 -5 Systemy parowe



2. MATERIALY

Nalezy zwrock szczegdblp uwag na zastosowanie materialtdw zgodnych ze wskazaniami
projektanta zawartymi w projekcie wykonawczym. Watkie materiaty monteowe i urazdzenia
przewidziane w dokumentacji,sjezawierap typ, nr katalogowy lub producenta najd¢raktowa
jako wyznacznik standardu i jad@ danego materiatu lub wdzenia

2.1. Materiaty budowlane.

2.1.1. Cement.

Do prac budowlanych oraz montastudni kablowych zalecagsstosowanie cementu
portlandzkiego, spetniggego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powihiyérdostarczony
w opakowaniach zgodnie z BN-88/6731-08 i sktadowarsuchych oraz zadaszonych
pomieszczeniach. Wykonawca jest odpowiedzialnyzay wyty cement nie wykazywat cech
wskazujcych na zawilgocenie w czasie transportu lub skisaoa.

2.1.2. Piasek.

Piasek do prac budowlanych powinien spémgmagania norm budowlanych zgodnie z PN-86/B-
06711, do budowy studni kablowych powinierélop najmniej gatunku ,3” i odpowiada
wymaganiom BN-87/6774-04. Zalecg stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadkabli i

rur w ziemi.

2.1.3. Woda.

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoagowej, nie powinna wydzietezapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierazawiesiny, np. grudek.

2.2. Prefabrykowane studnie betonowe

Typy studni kablowych podano w dokumentacji progele).

Prefabrykowane studnie kablowe powinny byykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRiN-

88/B-06250. Prefabrykatielbetowe winny spetnéawymogi wg PN- B-19501, a elementyytie do
budowy studni (bloczki i ptytki) odpowiednio PN-BB301 i PN- B-19304.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym

przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu,
przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3. Materiaty gotowe

2.3.1. Elementy z tworzyw syntetycznych
Rury wywane do budowy ggdéw kanalizacyjnych i przepustow powinnyéhlyostatecznie
wytrzymate na dziatanie sitiskapgcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza
scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsdwvygtadzagca ich powierzchny, dla utatwienia
przesuwania gikabli.
Do budowy kanalizacji pierwotnej, zgodnie ZN-96/3FA.-012 stosow@rury polipropylenowe
(RPP) wg ZN-96/TP S.A.-015%&ednicy 110mm.
Do budowy kanalizacji wtérnej, zgodnie z ZN-96/TR8A3 stosowarury z polietylenu o diej
gestasci RHDPE wg ZN-96/TP S.A.-017 @ednicy 40/3,7mm.
Jako rury ostonowe i przepusty stoséwary z polietylenu o diej gestaosci, spetniagce wymagania
normy PN-EN 50086-2-4 i PN-80/C-89205¢rednicach wskazanych w dokumentacji projektowe;.
Zaleca stosowaniegsiur typu RHDPEp wg ZN-96/TP S.A.-018.
Rury ochronne na istnigjych kablach, przewodach kanalizacji kablowejlipdowa z rur 2-
dzielnych polietylenowych
Elementy z tworzyw syntetycznych nayeprzy sktadowaniu chroéiprzed nastonecznieniem,
podwyzszorny temperatwy i dziataniem sit mechanicznych.
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2.3.2. Elementy studni kablowych.
Do budowy studni kablowych nafe stosowd nastpujace ich czsci:
- wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02,
- ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03,
- wsporniki kablowe odpowiadgje BN-74/3233-19.
Powyzsze elementy powinny Bysktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.3.3. Kable

Typy kabli, ich pojemngi i srednicezyt podano w dokumentacji projektowej.

Kable teleinformatyczne

Do budowy sieci teleinformatycznej stosawabel kategorii 5 zytami miedzianymi jednodrutowymi, z
wigzkami parowymi (cztery vgizki parowe skgcone), o izolacjiyt z polietylenu jednolitego lub piankowego
z warstwg polietylenu jednolitego, ekranowany, o powlocaverizyw bezhalogenowych uodpornionych na
palenie typu U/UTP LSOH, odpowiaday wymogom normy EIA/TIA 568A, ISO/IEC 11801, IEQ556-5,
EN 50173-1, EN 50288-3-1.

Przewody energetyczne

Do budowy zewstrznych linii zasilagcych nale stosowa kable YKY, kable miedziane o izolacji i powtoce
polwinitowej i polietylenowej 0,6/1kV zgodnie z mog PN93/E90401. Przekrajyt kabli powinien by
dobrany w zal&nosci od dopuszczalnego spadku r@m i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazrz
prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniggmagania skuteczgoi ochrony w instalacjach zgodnie z
PN-IEC.

Do budowy wewatrznych linii zasilagcych stosowaprzewody zzyta miedzianm wielodrutovg

odpowiadajca wymogom normy PN-EN 60228, o izolacji i powtocdvpioitowej. Zaleca si przewody

typu YKY wg. PN-87/E-90054 na naie pracy 450/750V i YLY wg. PN-87/E-90056 na r@pe pracy
0,6/1kV. Do budowy instalacji odbiorczych stosévazewody elektroenergetyczne do uktadania na,state
zyta miedzian jednodrutovy odpowiadajca wymogom normy PN-EN 60228, o izolacji i powtoce
polwinitowej typu YDYzo (zzyta ochronm zielonoz6ita), na napicie pracy 450/750V wg. PN-87/E-90056.
Kable dostarczane $1a lgbnach drewnianych, ktérych wielk@ okreslone g w normie PN-76/D-79353 i
zaleza od srednicy kabla i jego powtoki. &ny z kablami naley przechowywaé na utwardzonym podioi, w
pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonygedmpadami atmosferycznymi i bezpsinim
dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Materiaty podstawowe

Nalezy zwréck szczegbla uwag na zastosowanie materiatdbw zgodnych ze wskazaniami
projektanta zawartymi w projekcie wykonawczym.

Materiaty znajdy sie w projektach technicznych stanaeych integralg czgs¢ catej dokumentacji
przetargowe;j.

Dopuszcza sistosowanie materiatdw rownowa/ch wzgtdem zaprojektowanych, pod warunkiem
spetnienia przez nie podanych wymagerm i wiaciwosci technicznych oraz posiadania przez nie
aktualnych aprobat technicznych dopuszgaah wyroby do stosowania.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rolpek, tez przy
wykonywaniu czynng€ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku
materiatdw, sprgu itp.

3.2. Sprzt do niezbedny do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania nastpujacych maszyn i spezu, w zalenosci od zakresu robét gwarangaych
wiasciwg jakasé robot.
Do budowy kanalizacji kablowej powinny byastosowane:
- koparka jednonaczyniowa
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- koparko-spycharka
- ubijak spalinowy
- urzadzenie do przebipoziomych
- zgrzewarka do zgrzewania rur PE
- zuraw samochodowy
Przy budowie instalacji budynkowych do przebosadzé stosowa wibromtot i wiertnie. Ze
wzgledu na fakt wykonywania prac wgzxiach budynkow gdzie przebywaapsoby niezwgzane z
procesem budowlanym naleprzewidzi€ zastosowanie dodatkowego sgitzochronnego w
postaci: nasadek zbiegaych kurz z wiertnic i wiertarek, odkurzaczy przesioyvych, materiatow
ochronnych zabezpiecaaych przed rozprzestrzenianiem pitu itp.
Do pomiaru kabli natey zastosowé&
- generator poziomu do 20 kHz;
- megaomomierz,
- miernik poziomu do 20 kHz;
- mostek kablowy;
- miernik okablowania strukturalnego.
- miernik instalacji elektrycznej
Przyrzdy do bada i pomiarbw musz posiadé aktualneswiadectwa wzorcowania i oznaczony
status metrologiczny. Dane identyfigag przyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie
(protokole) z badai pomiarow.
Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowych powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkamsprartu wydanymi przez ich wytwar.c

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktore nie
wptlyna niekorzystnie na jaksé wykonywanych robotSrodki i urzzdzenia transportu powinny by
przystosowane do transportu materialdw gdezan przewidzianych do wykonania danego rodzaju
robét. W czasie transportu najezabezpieczyprzemieszczanieegprzedmiotéw w sposéb
zabezpieczagy ich uszkodzenie oraz stosawse do ewentualnych warunkow transportu wydanych
przez ich producentow, w szczegdaiodotyczy to transportu kabli i przewoddw ngobach oraz
elementow studni kablowych.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przyspujacy do budowy powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:

- przyczepa do przewenia kabli

- przyczepa diazycowa do samochodu

- samochdd dostawczy

- samochdéd samowytadowczy

- samochdd skrzyniowy

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiyaowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera, w terminie przewidzianym
umowg z Inwestorem.
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4.3.

4.4,

Odbior i przyjmowanie materiatdw, wyrobow i urzadzen — kontrola jakosci

Przyjecie materiatbw do magazynu powinnatlpoprzedzone jakoiowym i ilosciowym
odbiorem tych materiatow.

Przedstbiorstwo wykonawcze jest zoboyziane dostarcyna budow wyroby i materiaty
nowe (nieazywane). Materiaty stywane mog by¢ stosowane wykznie za pisemynzgod
Inwestora.

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powingy bgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie wykonawczym i powinny odpowiadaymaganiom obowgzujacych norm i
przepisow.

Materiaty, wyroby i uradzenia, dla ktérych wymaga¢siwiadectw jakéci np. aparaty,
kable, przewody ugdlzenia prefabrykowane itp. naledostarczy wraz zeswiadectwami
jakaosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioechnicznego. Przy odbiorze
materiatdw nalgy zwrocik uwag na zgodnéé stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Urzadzenia dostarczane przez zleceniodap@vinny by zaopatrzone éwiadectwa
jakaosci.

Dostarczane na miejsce skladowania materiatygdaenia nalgy sprawdzt pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi wytworcy, przeprowadzogledziny stanu opakowa
materiatdw, cezsci skladowych i kompletnych ugdzen. Nalezy rowniez wyrywkowo
sprawdzé jakas¢ wykonania, stwierdzibrak uszkodaze(w tym spowodowanych korag)j
itp.

Skiadowanie materiatéw

1. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych wgamgnach jak i konserwacja tych materiatow
powinny by dostosowane do rodzaju materiatéw.

2. Materialy, aparaty i ugdzenia elektryczne naig przechowywé w pomieszczeniach
zamknetych przystosowanych do tego celu, suchych przerdaych i dobrze sietlonych.

3. Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajow mdtevimalery przestrzeganastpujacych
wymaga.

a)

b)

f)

0)

h)

kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa szzmego nalgy przechowywaw
pomieszczeniach zamkiych o temp. nie szej nz — 15°C i nie wyzszej niz +25°C w
pozycji pionowe] w wizkach odpowiedniogpto wgzanych (dla unikricia wyboczenia), a z
dala od urzdzen grzewczych,

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznegjezy przechowywa analogicznie jak

w p. a.), lecz w kigach zwijanych zwizanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach,
kregi w liczbie nie wekszej nz 10 mog by¢ ukladane jeden na drugim,

przewody izolowane i fny izolacyjne nalgy przechowywé w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

urzadzenia elektryczne itp. natg skladowé& w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewciappdkiadach.

wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutniczkeinasktadowg w pomieszczeniach
suchych z odpowiednim zabezpieczeniem przed dzétakorozji.

narzdzia naley przechowywaw pomieszczeniach zamktych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych, natge odpowiednio zakonserwowarzed dziataniem
koroziji.

sprzt ochrony osobistej oraz odziechronm i robocz nalery przechowywa w
pomieszczeniach jak w p. f.), sktaduje jgi na oddzielnych potkach wg gatunkéw,
wymiarOw i przeznaczenia, z tyme odzie robocz uzywarg, zattuszczog, nalery
przechowywa oddzielnie rozwieszeay) odziez nalery zabezpieczyprzed gryzoniami i
molami.

farby ptynne, rozpuszczalniki, olej itp. na}emagazynowaw oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepiséw bezpietzteva przeciwpgarowego i BHP, pomieszczenie
powinno by przewietrzane (wlot powietrza z dotu), pétki i egpowinny by odporne na
ogien, drzwi magazynu powinny otwigrgic na zewgtrz, na zewgtrznej stronie drzwi
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nalezy umocowa odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pabiywiest instrukcg
przeciwpaarows,

i) cementi gips w workach papierowych riglsktadowa w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymigoei, nalery zwrdck uwag na okres
zdolnasci wigzania cementu i gipsu, szczegotowe warughpedane w odrimych normach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wszystkie prace natg wykona zgodnie obowjzujagcymi normami i przepisami budowy oraz
technology budowy okrélonag w dokumentaciji projektowe;.
Przy realizacji wszelkich prac nalebezwzgtdnie stosowasie do zasad bezpiearstwa i higieny
pracy.
Prace realizowéaw kolejngci:

- przekazanie placu budowy;

- geodezyjne wytyczenie tras (po stronie wykonawcy);

- wygrodzenie stanowisk pracy;

- roboty ziemne;

- utozenie kabla wraz z rurami ostonowymi

- ulozenie rurocigow i posadowienie studni;

- zasypanie wykopow;

- wprowadzenie kabli do budynkow;

- monta wieszakow zapasow przewodow, nawaie zapasow, przgjie

przewodami do skrzynek pmizeniowych;

- zakaczenie kabli na przgtznicach w budynkach

- budowa okablowania teletechnicznego i instalaejkie/cznej;

- budowe punktéw dystrybucyjnych oraz rozdzielnic elektmygeh;

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Trasa instalacji wewgtrz budynkowych powinna l8yprzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowe]
konserwacji i ewentualnych remontow. Wskazanegbgttrasa przebiegata w liniach poziomych i
pionowych. W miejscach przgjprzezsciany instalacje naky zabezpieczyprzed uszkodzeniami
stosugc rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytklaszane itp., natomiast pozostat
przestrzé wypetnic materiatem trudnopalnym np. pianka. Rozmieszczeraglzer i prowadzenie
instalacji w naciennych listwach i kanatach wewtrz budynkéw, powinno zapewrdia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie oklenych odlegtdci i ich wzajemnego
usytuowania oraz nie powinno pogarsaarunkow ich funkcjonowania i powodowaszkodza.
Obudowy teleinformatyczne, telefoniczne i elektryezsytuowa w sposob zapewnigy tatwy
dostp, jednoczénie zabezpieczag je przed dogpem osbéb niepowotanych. Mocowanie puszek na
scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach winno zapaéwniezlezdng wytrzymata¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda prgeniowe nalgy instalowad w sposéb nie kolidggy z
wyposaeniem danego pomieszczenia.
Szczego6towe wymagania dotyce wykonania poszczegoélnych typow robot przedstawvmoniej:

5.2. Roboty budowlane

» wykucia otworow i bruzdowanigian dla poprowadzenia nowych instalacji
* uzupetnienie ubytkéw tynku, pomalowasi@an w istniegcym standardzie pomieszczenia

Wszystkie prace budowlane nayeprowadzt z zachowaniem przepiséw BHP, zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej oraz aktualnie ob@wiijgcymi normami i przepisami prawa budowlanego, pod
nadzorem osoby posiadeagj uprawnienia budowlane.

Uzyte materiaty budowlane powinny posiéddektualne deklaracje zgodiwd z polskimi normami.
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W przypadkach odgtstwa od projektu lub wyspienia sytuacji nieprzewidzianych na etapie
projektowania sposéb wykonania robét nglezgodné z projektantem.
Wszystkie wyburzenia i demornaley tak zaplanowd aby nie stwarzaty zagrenia dla
pracownikow wykonujcych roboty rozbiorkowe, a ta& w maliwie najmniejszym stopniu
zaktécaty funkcjonowanie pracownikéw budynkow.

1. Roboty winny by wykonywane zgodnie z przepisami i zasadami obpwacymi w tym
zakresie, a w szczegokud z aktualnymi polskimi normami, bramwymi normami i normami
dotyczzcymi przedmiotowych robot oraz niniejsgpecyfikacy technicza.

2. Normy zuiycia materiatow przewidgjzastosowanie materiatdw odpowiagaich wymaganiom
jakosciowym, okrélonych w polskich i brarowych normach.

3. Nakfady pracy speru uwzgkdniaj zastosowanie petnosprawnego gz maszyn oraz
srodkéw transportu technologicznego, $diavych dla danego rodzaju robot, azakvymogow
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Naklady s wyliczone i ustalone dla rob6t wykonywanych w mizgych warunkach,
umazliwiajacych dowoz i skladowanie materiatdw na stanowiskaelyobiektowych.

5. W nakladach uwzetiniono caté¢ procesow technologicznych, przy zadaiu wigciwej
organizacji i technologii wykonywania rob6t orazypuwzgednieniu wszystkich czynioi i
naktadow niezédnych do wykonania elementow lub robét.

6. Naktady robocizny obejmupprécz czynngci podstawowych réwnienastpujace roboty i
czynngci:

- transport technologiczny spta, materiatdw, wyrobow i nagadzi z sktadowiska
przyobiektowego do miejsca wbudowania.

- dokonanie kontroli stanu jaka materiatow,

- przemieszczanie spite w obgbie stanowiska roboczego,

- mont&, demonta i przestawianie rusztowalla prac wykonywanych na wys. do 4 m,

- wykonywanie nie wymienionych w wyszczegolnieniaochot czynnéci

pomocniczych,

- obstug sprztu nie posiadagego obstugi etatowej,

- usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykorgwc

- udziat brygadzisty w przeprowadzaniu wedvanego obmiaru i odbioru robat.

- naktadow na wykonanie zabezpietgzeciwpaarowych dla kabli uktadanych w
budynkach, kanatach lub na estakadach.

7. Naktady zuaycia materiatdw zostaty okimne na podstawie Katalogu Jednostkowych Norm
Zuzycia Materiatow Budowlanych Tom I, Instalacje Same i Elektryczne, wydanie z 1980 r.

8. Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne matesiatélezy przyjmowa z dokumentaciji
projektowe;j.

9. Naktady zuaycia materiatdw naley uzupeint o naktady na materiaty pomocnicze, ktorych
wartas¢ wynosi 2,5 % w stosunku do wastd materiatow podstawowych. W zateosci od
potrzeb do materialtdw pomocniczych zaliczono pragklvo: cement, drut aluminiowy i
elektrody do spawania, farby, gips, kit uszczeluigj kleje, kotki rozporowe i wstrzeliwane z
nabojem, lepik asfaltowy, najtki, deski, papiekcierny, podktadki okygte i spezynujace,
proszek do spawania aluminium, rozpuszczalnik do, fauby, t&me izolacyjn, wkrety do
drewna, wazeligitechniczi, koszulki igielitowe, klamerki, uchwyty do mocowarprzewodow,
itp.

10. Naktady rzeczowe robocizny dotyaementow i rob6t wykonywanych w budynkach do 5
kondygnacji, oraz budowlach naziemnych o wysckdo 4 m.

11. W przypadku wykonywania robot nagkgzych wysokéciach naktady robocizny pogksza
sie 0 wspotczynniki, ktére majna celu zrekompensowanie ziszonych z tego tytutu
naktadow robocizny.

12. Warunki techniczne podane w niniejszym rozézietycz wykonania i odbioru instalaciji
elektrycznych wetrzowych i zewgtrznych na nagcie do 1 kV w budownictwie ogélnym,
tj. mieszkaniowym i iyteczndci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wihgch.

13. Warunki dotycz instalacji wigtrzowych wykonywanych:
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- przewodami izolowanymi jedagtowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucgoe
uktadanych na uchwytach ogisowych,
- przewodami jedrigtowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztuego uktadanych
pod tynkiem,
- przewodami kabelkowymi i sterowniczynaidotynkiem.
14. Warunki dotycg rowniez montau opraw éwietleniowych, zabezpiec#g instalacji ochrony
od poraen.
Wymagania dodatkowe
1. Nalery zapewnt rownomierne obgizenie faz linii zasilajcych oraz odpowiednie przgzenie
odbioréw jednofazowych.
2. Tablice z aparatami zabezpiegegmi nalety sytuowa w taki sposob, aby zapewrtatwy
dostp i zabezpieczenie przed dgsm niepowotanych oséb.
3. Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewnmeezlzdng
wytrzymatla¢ na wyciganie wtyczki z gniazda.
4. Gniazda wtyczkowe i wytzniki nalery instalowa w sposéb niekolidagy z wyposaeniem
pomieszczania.
5. W sanitariatach nalg przestrzegazasady poprawnego rozmieszczenia agprz
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.
6. Potaenie wyhcznikdéw klawiszowych nalegy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu
bylo jednakowe.
7. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnglery instalow#& w takim potaeniu, aby
styk ten wystpowat u gory.
8. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowyclenapodhczy¢ w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod adgrdo prawego bieguna.

5.3. Tablice elektryczne wgkowe
1. Tablice z aparatymalezy stosowd w taki sposob, aby zapewni
- fatwy dosip,
- zabezpieczenie przed dgmm niepowotanych osab,
2. Tablice montow@na podtau wyprawionym (otynkowanym) w sposéb trwaty prpezykrecenie
do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
3. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betomontowd po stwardnieniu betonu.
4. Po zainstalowaniu tablic:
- w uradzeniach zieonych z zestawow transportowych guay¢ szyny zbiorcze,
- zainstalowéa aparaty i przyrgdy zdgte na czas transportu,
- dokrci¢ wszystkiesruby i wkrety w polczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zalazy¢ ostony zdgte w czasie monzal.
- sprawdzt zgodnad¢ opisu szyldzikéw z montowarnnstalacy.

5.4. Trasowanie
1. Trasowanie nakly wykona& uwzgkdniajc konstrukcje budynku oraz zapewnij
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami.
2. Trasa instalacji podtynkowej powinnackprzejrzysta, prosta i degna dla prawidtowej
konserwacji i remontow.
3. Trasa winna przebiegav liniach poziomych i pionowych:
- dla tras poziomych (o szeralad 30 cm):
SH-g: 30cm pod gotogvpowierzchm sufitu w pomieszczeniach (15 — 45 cm)
SH-d: 30 cm powiej gotowej powierzchni podtogi (15 — 45 cm)
SH-s: 100 cm powaej gotowej powierzchni podtogi (90 — 120 cm)
- dla tras pionowych (o szerad@ 20 cm):
SP-o0/d: 10-30 cm od skrajéaeznic okien/drzwi
SP-k: 10-30 cm od linii zbiegician w kcie
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4. Trasy instalacji winny kiyskoordynowane z trasami innych instalacji: ckonytek
instalacyjnych gazowej, wodagjowej i kanalizacyjnej.

5.5. Kucie bruzd

1. Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dziatowych w sposéb ostab@j ich
konstrukcg.

2. Zabrania sikucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.

3. Bruzdy wykuwé& mechanicznie.

4. Konstrukcje wsporcze i uchwyty pod korytka ifestgjne przewidziane do utenia na nich
instalacji elektrycznych, powinny Bamocowane do podta (scian, stropow, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwedhiajgcy rodzaj instalacji, warunki lokalne i
technologiczne w jakich dana
instalacja bdzie pracowa

5. Rury z tworzywa sztucznego ukt&da wykutych bruzdach lub na uchwytach agstwych
osadzonych w podial.

6. Luki na rurach wykonywana gogco lub na zimno w taki sposob aby promagiccia rury
zapewniat swobodne wgganie przewodow.

7. Zabrania si ukladania rur z wagnietymi w nie przewodami.

5.6. Wykonanie przebé
Wszystkie prz&gia przezciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych weyvz
budynku musz by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania si kucia przehi i instalowania przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno — budowlanych.

5.7. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dazatwa na nich korytek dla instalacji
elektrycznych, bez wzgllu na rodzaj tych instalacji, powinnydyamocowane do podta
(scian, stropow, elementow konstrukcji budynku itp.$posob trwaty, uwzgtiniagcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalabg@lzie pracow&oraz sam rodzaj
instalacji.

5.8. Uktadanie rur

1. Na przygotowanej trasie najeuktada rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzomych
podtazu wg p. 5.3. Kace rur przed patzeniem powinny bypozbawione ostrych krazi.

2. kaczenie rur ze saf ze sprztem i osprztem naley wykonywa poprzez wsuwanie kaow rur
w otwory sprztu i osprztu, zihczek lub w kielichy rur.

3. Cafa instalacja rurowa powinnacbyykonana ze spadkiem 0,1 % w celu ahvdenia
odprowadzenia wody zbiengjej st wewntrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania
diugich prostych a@igéw rur naley stosowa kompensagjwydtuzenia cieplnego, np., za
pomo@g zlgczek kompensacyjnych wstawionychdgiirur sztywnych, czy teumazliwienia
przesung¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki naley réwniez stosowa rury elastyczne, spetnigie réwnoczénie funkcg elementéw
kompensacyjnych. Promiggiccia rur powinien zapewnianazliwosé¢ swobodnego wggania
przewodow. Najmniejszy dopuszczalny profiiigku powinien wynosi:

N
oo
¢

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 37 a7
Promiex fuku w mm 190 190 250 250 350 450

Koniec rury powinien wchodzdo puszki na gbokas¢ do 5 mm
Zabrania siuktadania rur z wggnietymi w nie przewodami.

o o
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5.9. Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji natynkowej nafeosadzé w sposob trwaty przez przyaenie. Przed
zainstalowaniem natg w puszce wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy
wprowadzonych rur. Puszki po zamontowaniu hajerzykry¢ pokrywami montaowymi.

2. Puszki do instalacji podtynkowej najeosadzt w slepych otworach wywierconych geianach
(przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty przez przgknie lub na zaprawie cementowo -
piaskowej Bdz gipsowej. Puszki po zamontowaniu rigl@rzykryt pokrywami.

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinnyhysadzone na takiejggokasci, aby ich gorna
(zewretrzna) krawdz po otynkowaniuciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowanie
nalezy w puszce wyaic wymagan liczbe otworow dostosowanych dérednicy wprowadzanych
rur.

4. Puszkio IP 20 mmma stosowatylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprztu w jednej ramce kilkukrotnej stosoévgouszki wielokrotne,

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalawauszki i IP 44.

5.10. Uktadanie przewodow

5.10.1. Dane ogdlne

1. Wszystkie przégia przezciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wetrz budynku)
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przdégia naley wykonywa w przepustach rurowych.

3. Przewody nalgy prowadz¢é w sposéb umdiwiajacy ich wymiar.

4. Obowjzujace barwy i oznaczenia przewodow:

- izolacjezyt przewodow neutralnych powinny ndi&olor niebieski,

- izolacjezyt przewodow ochronno — neutralnych powinny érkelor niebieski z
naniesionymi na kitcach oznaczeniami koloremtto — zielonym lub kologotto — zielony z
naniesionymi na kicach oznaczeniami kolorem niebieskim,

- izolacjezyt pozostatych przewodow maegnie¢ kolory dowolne z wyjtkiem koloréw
wymienionych wyej czyli niebieskiego z6tto - zielonego.

5. Przewody powinny méeizolacg o nap¢ciu znamionowym 750 V.

5.10.2. Uktadanie przewoddw w rurach

1. Przed przygpieniem do tej czynrigi nalezy sprawdzé prawidtowa¢ wykonanego rurowania,
zamocowania ospeiu i jego skecenia z rurami oraz przelotowo

2. Wchganie przewoddéw natg wykonywa za pomog specjalnego ospgii montaowego, np.
sprzyny instalacyjnej zakiczonej z jednej strony kudka z drugiej uszkiem, nie wolno do tego
celu stosowaprzewodow, ktére piniej zostan uzyte w instalacji.

5.10.3. Ukfadanie przewodow na uchwytach
Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:

- na przygotowanej trasie ngleamocowa uchwyty, odlegtéci migdzy uchwytami nie powinny
by¢ wigksze od:

- 0,5 m —dla przewodéw kabelkowych,
- 1,0 m dla kabli,

- rozstawienie uchwytow powinnodagkie aby odlegkri miedzy nimi ze wzglddéw estetycznych
byly jednakowe, uchwyty mdzy nimi znajdowaty siw poblizu sprztu i osprztu, do ktérego
dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy poazEw medzy uchwytami nie byty
widoczne.

5.10.4. Ukfadanie przewodoéw w tynku

1. Instalacje wtynkowe natg wykonywa przewodami Cu wielogtowymi.

2. Przewody wprowadzone do puszek powinny¢medwyke dtugadsci niezledng do wykonania
pofaczen. Przewdd neutralny powinien dynieco dhiszy niz przewody fazowe.
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Zagecia i tuki w ptaszczinie przewodu powinny létagodne.

Podtge do uktadania na nim przewodow powinnct giadkie.

Przewody nalsy mocowd do poditaa za pomogklamerek.

Mocowanie klamerkami nale wykonywa w odsg¢pach okoto 50 cm, whbijag je tak aby nie

uszkodzé zyt przewodu.

Do puszek nakly wprowadzt tylko te przewody, ktore wymagglaczenia w puszce. Pozostate

przewody nalgy prowadz¢ obok puszki.

. Przed tynkowaniem Kae przewodow nafy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakrg pokrywami lub w inny sposob zabezpiecpy przed zatynkowaniem.

. Zabrania siuktadania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,

w zfgczach piyt itp.

.10.5. taczenie przewodow

. W instalacjach elektrycznych wtrzowych hczenia przewodow natg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.

. Przewody musgzby¢ utozone swobodnie inie maedpy¢ naraone na naggi i dodatkowe
napgzenia.

. Do danego zacisku naieprzylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczhilo

jakich zacisk ten jest przystosowany.

Dluga¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewmigprawidtowe przydczenie.

. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodumigze powodowéa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowanigyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinieakadza
warstwy cyny.

. Konce przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny byzabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zalegastosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

5.10.6. Podejcia do odbiornikow i przytaczenie odbiornikdw

. Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow natevykona w miejscach bezkolizyjnych
oraz w sposoOb estetyczny,

. Do odbiornikbw mocowanych Keianach, stropach lub konstrukcjach pédig naley
wykonywa na tych podtgach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub wykkach - w
zaleznosci od miejsca montal odbioru.

. Miejsca pajczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinnycbhyoktadnie oczyszczone.
Samo pajczenie musi by wykonane w sposob pewny pod wagm elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabiesigmdocisku i korozj.

. W miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawadzio odbiornikow
musz by¢ chronione.

.11. Montaz osprzetu elektrycznego

.11.1. Monta gniazd wtyczkowych igcznikow
. Osprzt instalacyjny naley mocowa& do poditaa w sposéb trwaty zapewnigly mocne i
ezpieczne jego osadzenie.
. Nalery instalowd& osprzt stosownie do warunkégrodowiskowych:
- Bczniki instalacyjne 10 (16)A podtynkowe IP20 w pesrczeniach suchych,
- ezniki instalacyjne 10 (16)A natynkowe IP44 w sandtach i innych pomieszczeniach

wilgotnych,

3

- ghiazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnynP®d w pomieszczeniach suchych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnyiR44 w pomieszczeniach wilgotnych,
. Gniazda w pomieszczeniach sanitarnych wyjmsah w prysznic instalowgpoza 13 i 2-3

strefy. Gniazda instalowane w 3-ej strefie powinny bgbezpieczone wygznikiem r@nicowo -

p

radowym o pgdzie r&nicowyms< 30 mA.
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5.11.2. Monta opraw oswietleniowych
1. Monta opraw dwietleniowych obejmuje nagtujagce czynnéci:

- wyznaczenie miejsca przykenia,

- przygotowanie podia do zamocowania oprawy,

- Czyszczenie oprawy,

- otwarcie i zamkgtie oprawy,

- obcecie i zarobienie kacoéw przewodow,

- wyposaenie oprawy wrodtaswiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowamie

- zamontowanie oprawy,

- podiczenie przewodow,

- uzupetnienie oprawy w odBtyiki, ostony, siatki i klosze.
2. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowanstropach naley mocowa przez
wkrecenie w metalowy kotek rozporowy. Mocowanie pomo wytrzyma site 500 N (dla opraw
o masie do 10 kg). Nie dopuszczarsiocowania hakdéw za pompkotkow rozporowych z
tworzywa sztucznego. Metalowegszi oprawy powinny b§ trwale odizolowane od hakazgi hak
ma pohczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynk
3. Zawieszanie opraw zwieszakowych powinno gdimd¢ ruch wahadtowy oprawy.
4. Przewody oprawswietleniowych naley taczy¢ z przewodami wpustdéw za pomyaraczek — 3
biegunowych.

5.12. Uziomy i przewody uziemiajce
Uziemienia mog by¢ wspdlne lub indywidualne, w zaieosci od przeznaczenia instalacji,
funkcji jakie maj spetnid i wymaga bezpieczéstwa. Wykonanie instalacji uziemaaych i dobor
wyposaenia, powinien b§taki aby:
- warté¢ rezystancji uziemiebyta stata i odpowiadata wymaganiom wyng@jm z zasad
bezpieczéstwa i funkcjonalnych,
- pydy zwarciowe i pgdy uptywowe nie powodowaly zagmn wynikajgcych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego.
- oile istnieje zagkenie korozji elektrolitycznej, powinny byastosowangrodki
zabezpieczafe.

5.13. Pojczenia wyrownawcze

5.13.1. Padczenia wyrOwnawcze .

1. Przewody paiczer wyréwnawczych gtownych (przewody wyréwnawcze gi@vpowinny mié
przekroje nie mniejsze hpotowa najwgkszego przekroju przewodu ochronnego zastosowanego
w danej instalacji. Przekréj tych przewodow niezmby jednak mniejszy mi6 mmz2 Cu ani nie
musi by wigkszy niz 25 mm2 Cu . W przypadku stosowania innych mai@naliz mied,
przewody powinny mieprzekroj zapewniggy taky samy obchzalnas¢ pradows.

2. Przewody pakczen wyrdwnawczych dodatkowych (miejscowychiace ze sobpdwie czsci
przewodzce dostpne powinny mié przekrdj nie mniejszy ninajmniejszy przekréj przewodu
ochronnego przytzonego do jednej z tychgzi. Przewdd pajczeh wyréwnawczych
dodatkowych,dczacy czs¢ przewodzca dostpng z czsciami przewodzcymi obcymi, powinien
mie¢ przekrdj nie mniejszy nipotowa przekroju przewodu ochronnego pgezgbnego do c&ci
przewodzcej dos¢pnej.

3. Nalezy przestrzegazasad, ze przekrdj przewodu wyréwnawczego niglicegozyta przewodu
lub kabla nie moe miet przekroju mniejszego h2,5 mnt o ile jest zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi i 4 rhmile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkoizai.

4. Jako pajczenia wyrownawcze dodatkowe madgy¢ wykorzystane agci przewodzce obce
statego charakteru jak np. stalowe konstrukcje aioe.
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5. O ile jako przewody ochronne lub uziem&g g wykorzystane rury wodoggowe, to wodomierz
powinien by zmostkowany przewodem o odpowiednim przekroju wgncym z funkcji, jalg
rury petng w instalacji elektrycznej.

6. Po wykonaniu instalacji i usdzen ochrony przeciwpotaeniowej powinna by przeprowadzona
préba montaowa, tj.

- ogledziny wykonanej instalacji wraz z wdzeniami i aparatami wchoglzymi w jej skiad,
- pomiary impedancji gili zwarciowych w instalacji ochrony przed dotykigrasrednim,
- pomiary rezystancji uziemie
7. Na podstawie oglizin instalacji naley sprawdzt czy zostata ona wykonana zgodnie z
dokumentagj techniczig i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W szczegétnoalezy sprawdz:
- prawidtowa¢ polaczen i przebiegu tras przewodoéw ochronnych,
- umocowania przewodow ochronnych,
- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnytdgciwych i zasgpczych oraz jaka
wykonanych pajczei i przylaczen,
- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,
- prawidtowa¢ mocowa urzadzen i aparatow oraz ich pgtzen z instalagj.

8. Pomiary impedancjigtli zwarciowych naley przeprowadzi z zachowaniem przepiséw
bezpieczéstwa dla wszystkich chronionych gdzea lub uziemi@é. W sieciach z systemem
uziemier mazna dokoné pomiaru rezystancji stykéw pmizenia urzgdzen z przewodami
uziemiagcymi i rezystancji przewodow

uziemiapcych.

9. Protokdt pomiaru skuteczém ochrony przed poegniem powinien zawietadoktadne okréenie
badanego odbiornika, wielk&zabezpieczenia tego odbiornika, wymaghrotnas¢ pradu
zabezpieczenia, zmierzonyadrzwarciowy, zmierzafiimpedangj petli zwarciowej oraz wnioski.

Réwnoczénie w protokdle naley uwidoczné stosowan metod pomiarowy, typ i numer aparatu
pomiarowego.

10. Pomiary rezystancji uziomow nayeprzeprowad zgodnie z wymaganiami podanymi w
przepisach.

5.14. Przewody ochronne

5.14.1. Przekroje przewodow ochronnych
Minimalne przekroje przewoddw ochrgmwg tablicy:

Przekrdj przewodow fazowych instalaciji Minimalny przekrdj odpowiadagego
S (mnf) przewodu ochronnego S (Mm
S<lub=16 S

S<S<lub=35 16

S>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innegweniatu nk przewod fazowy, dobrany
przewod musi miekondunktangj (przewodné¢) nie mniejsa niz to wynika z doboru wedtug
tablicy.

2. O ile przewdd chroniony nie jestta przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinie by
mniejszy ni:

- 2,5 mmo ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami nréchaymi,
- 4,0 mrho ile nie zastosowano zabezpigcpezed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.14.2. Rodzaje przewodow ochronnych
Jako przewody ochronne mdxy¢ stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach wieigtowych,
- izolowane lub gote przewodgzaone we wspolnej ostonie z
przewodami roboczymi,
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- metalowe powtoki, ekranyangerze niektorych rodzajow przewodow i
kabli, o ile maj odpowiedni przekrdj i dopuszcza ich wykorzystgmieducent,

- metalowe konstrukcjepecze, fabryczne obudowy i ostony elementéw
prawidtowych padczen, odpowiednie konstrukcje i mgnazliwos¢ prawidtowych
pokczer z innymi elementami i przewodami,

- metalowe exi przewodzce obce (konstrukcje itp.) madyc rowniez wykorzystane o
ile zapewniaj odpowiednd trwatas¢ i niezawodné¢ polaczen, map odpowiedn
kondunktang, s3 zapewniondrodki uniemaliwiajace ich usuriciu, 9 do tego celu
przystosowane i ich eksploatatorzy wyrazili zgod ich wykorzystanie.

5.14.3. Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronrgh
Dla zapewnienia prawidtowe] funkcjzpwodow ochronnych konieczne jest spetnienie
nasgpulqcych wymaga:
przewody ochronne powinny &wpdpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,

- polgczenia przewodow ochronnych powinnycldostpne w celu przeprowadzenia
kontroli i bad&. Wymaog nie dotyczy patzeh spawanych i w obudowie
nierozbieralnej.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszaparaturygczeniowej a
kontrolne padczenia rozbieralne powinny bynazliwe do rozhczenia jedynie przy
uzyciu narzdzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instaléoweawek urzdzen kontrolugcych chgtosc
przewodoéw ochronnych,

- oile do celéw ochronyaywane g urzadzenia zabezpieczgje przed pydem
przetzeniowym, to przewody ochronne powinnyhyrowadzone razem z przewodami
roboczymi lub w ich najbkszym gsiedztwie.

5.15. Budowa kanalizacji teletechnicznej

5.15.1. Roboty ziemne, uktadanie ggow kanalizacji i budowa studni kablowych

Przed przysipieniem do robot ziemnych trasa wykopu na potraetmalizacji oraz lokalizacje studni
kablowych powinna byywytyczona przez upowaione do tego stiby geodezyjne, ze szczeg6lnym
uwzglkdnieniem przebiegow istnigych sieci uzbrojenia podziemnego na podstawie raapgdniczej z
naniesionymi przebiegami projektowanej sieci.

Prace ziemnedaa polegaty na wykonaniu wykopéw liniowych diaagdw kanalizacji teletechnicznej i
wykopow pod lokalizacje studni kablowych. Kanaligagalezy uktada w wykopie ziemnym o szerokoi ok.
0,4m i gkbokasci tak dobranej, aby najmniejsze przykrycie liczadepoziomu gruntu do gornej powierzchni
rur wynosito 0,7 mi 0,8m przy przeju pod jezdniami. W wypadku braku #atiovosci spetnienia
normatywnych gibokasci utozenia kanalizacji lub w sytuacjach skepyvan z innymi sieciami nabey
zastosowadodatkowe rury ochronne grudmienne. W razie potrzeby, w zatesci od warunkow
terenowych, wykop mie zosté pogkbiony do wymiaréw wskazanych przez wdavych zaradcow i za
zgody administratora terenu przy zastosowaniu stosowagblezpiecaewykopu np. szalunkow. W trakcie
robét, wykopy winny by bezwzgkdnie oznakowane, zabezpieczone oraz w przypadiej tadnieczndci
wygrodzone przed ruchem dla pieszych. Wykopy wykeagyprzekopem otwartym a jedynie pod jezdniami i
placami utwardzonymi natg stosowa przewierty (jeeli pozwala na to istnie¢a infrastruktura podziemna).
W zaségu koron drzew prace ziemne nglavykonywa recznie, bez uszkadzania ich korzeni. Przed
utozeniem rur i studni, dno wykopu powinnodgdpowiednio wyréwnane i wysypane warsgtgiasku lub
przesianej ziemi o gruldoi warstwy nie mniejszej ni5 cm. Wykop nalgy zasypywa po utazeniu catego
ciggu rur pomgdzy studniami lub budynkami. Po zasypaniu wykopémwvane uprzednio nawierzchnie
(chodnik, ptyty drogowe) powinna byloprowadzona do stanu pierwotnego, a trawniknéitereny zielone —
odtworzone.

Kanalizacg teletechniczawykona jako cigi wielo-otworowe (zgodnie z dokumentacija projekipz
posadowieniem na ich trasie studni kablowych. Dddwy odcinkéw kanalizacji wykorzystaury
propylenowe RPP (&rednicy zewgtrznej 110,0mm i grubei scianki 5,0mm) . Na odcinkachagju
kanalizacji wielo-otworowej rury natg utozy¢ w warstwach, rury umieszczone jedna nad giprgy pomocy
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przektadek dystansowych z tworzywa sztucznegowBix warstw zasypd piaskiem lub przesiarziema,
wyréwna i lekko ubi ubijakiem mechanicznym, w celu doktadnego wypetiaieszczelin midzy rurami.
Nastpnie utazy¢ kolejrg warstwg. Odlegtéei pomiedzy poszczegolinymi rurami w warstwie nie powinny by
mniejsze od 2 cm, a gdzy warstwami od 3 cm. Na odcinkachati kanalizacji 2-otworowej rury uktadav
jednej warstwie. Po ugeniu rur, gérg warstwe kanalizacji naley przysyp& piaskiem lub przesianym
gruntem do grubii przykrycia nie mniejszej od 5 cm, ngatie warstvg piasku lub przesianego gruntu
grubdici okoto 20 cm, a nagpnie gruntem rodzimym warstwami co 20 cm ubijanymeichanicznie. Dla
zapewnienia aigtosci przelotéw pomgdzy studniami rury nalsy polaczy¢ ztagczkami kielichowymi w sposob
zapewniajcy ich szczeln&. Kanalizacja na odcinkach eizy gjsiednimi studniami kablowymi powinna
przebiegé w miar mazliwosci w linii prostej. W przypadku omigcia przeszkdd goi kanalizacji mog by¢
wygiete, tak aby promiegiccia spetniat wymagania zawarte w ZN-96 TP S.A. —=Kidhalizacja powinna
by¢ wybudowana ze spadkiem od 0,1% do 0,3 % w kierye#tnej ze studni. Na wprowadzeniach do
budynkow spadek winien wynésinin. 0,5 % w kierunku studni kablowe;.

Na trasie kanalizacji posadawstudnie kablowe rozdzielcze (zgodnie z lokalizacgkazang w dokumentacji
projektowej). Studnie powinny bywykonane w formie prefabrykatéw do skladania, pawiednio
uksztattowanych powierzchniach stykowych, wiwiajacych prawidtowy i szczelny montalementéw. Na
powierzchni prefabrykatéw nie mggvystpowa prety uzbrojenia natomiast zewtnzne powierzchnie
powinny by rownomiernie pokryte bitumicammasg izolacyjra. Rury kanalizacji kablowej powinny by
wprowadzone réwno z powierzclgrgardta, z& miejsca styku oraz ubytktian naley wypeinic mag
betonowd. Rury tworace kanalizag powinny by zlaczone zapragwcementow na dt. ok. 0,5 m od pogtku
gardfa. W przypadku konieczém wyrownania poziomu pokrywy studni z powierzchgruntu, naley w
miare potrzeb nabudowanysokaé wiazu bloczkami betonowymi.

Kanalizacg wprowadzt do budynku.

Otwory wprowadzé do studni i budynku powinny kbyuszczelnione poprzez zastosowanie pianki
poliuretanowej lub uszczelki TDUX-125.

Wszystkie skrzyowania i zblkenia projektowanej kanalizacji z istrjeymi urzdzeniami uzbrojenia terenu
wymagaj stosownych zabezpieazektore naley wykona zgodnie z wymogami resortowymi, Wewymi
norami branowymi, a takke odpowiednimi przepisami Prawa Budowlanego, BIRFpy.. Zabezpieczenia
nalezy wykona przez zastosowanie dodatkowych obiektowych ruraraiych o wgkszejsrednicy kadz
grubdici scianki. Przy skrzyowaniach z innymi uggdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowa si¢ w miar istniegcych maliwosci nad tymi urzgdzeniami. W wygtkowych wypadkach, jéi
takie usytuowanie kanalizacji jest technicznie rogliwe, dopuszcza siodstpstwo od powyszej zasady.
Ma to zwykle miejsce wtedy, gdy przykrycie kanatigdytoby mniejsze od wymaganego. Napuiejsze
dopuszczalne odlegioi w rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami chgdéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny bynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-
Wszelkie prace ziemne i moatave w poblku innych instalacji wykonyw@arecznie zapewnia
nienaruszaln& ich pracy, pod nadzorem odpowiednichzbluPrzekroczenia wykonywana gebokasci

réznej od utaenia innych instalacji, ustalonej na podstawie kopéw kontrolnych (odkrywek) w polli
danej sieci

5.16. Budowa linii kablowych
Budow linii kablowych energetycznych wykoéagodnie z PN-76/E-05125. Wykonawca
powinien opracowai przestawt do akceptacji inspektora harmonogram robét, zajeiey
uzgodnienie z tytkownikiem okresy wydczenia nagicia w budowanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadedjnie kablowe nalgy budowa
zachowugc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:
- wykopanie rowu kablowego
- nasypanie warstwy piasku
- ulozenie kabla
- nalazenie przepustéw kablowych
- wylgczenie napicia rozdzielnicy gtownej i podtzenie kabli
Budow linii nalezy wykonywa& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezsestwa i
higieny pracy.

5.16.1. Rowy pod kable
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Rowy pod kable nalgy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalenosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terpowprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Wymiary poprzecznie rowow uzaiene g od rodzaju kabli i ich il&ci
uktadanych w jednej warstwie. §hlokas¢ rowu okrélona jest gtbokascia utozenia kabla wg p.
5.3.4. powgkszory 0 10cm, natomiast szerakodna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]

gdzie:

n — ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d — sumarednic zewntrznych wszystkich kabli w warstwie,

a — suma odlegkai pomiedzy kablami w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami ut@aonymi w gruncie przy skrzpwaniach i
zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalnd
odlegtai¢ w [cm]
pionowa przy| pozioma przy

skrzyzowaniu|  zblizeniu

Skrzyzowanie lub zblienie

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do

1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyjn 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia o5 mog Si¢
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka
Kabli elektroenergetycznych na negia znamionowe do

1kV z kablami elektroenergetycznymi na rygje 50 10

Znamionowe wysze nk 1kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze n 1kV i nieprzekraczapre 10kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 10kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.16.2. Ukfadanie kabli
Uktadanie kabli powinno ywykonane w sposéb wykluczaly ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozgjganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lmachowangrodki ostraznosci
zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzer znajdugcych s¢ na trasie budowanej linii.
Zaleca st stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasckszej ni 4kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat
podiaza. Podczas przechowywania, uktadania i mantioace kabla naley zabezpieczyprzed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.16.3. Uktadanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalg uktad& na warstwie piasku o gruf@ conajmniej 10cm. Nie
nalezy uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w grunciernktadgtby
uszkodzt kabel, ani bezpoednio zasypywatakim gruntem. Kable natg zasypywa
warstwg piasku o grub&ci conajmniej 10cm, naginie warstvg rodzimego gruntu o gruboi
conajmniej 15cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegédrolii od kabla
powinna wynosi conajmniej 25cm. Grunt nafg zag:szcz& warstwami conajmniej 20cm.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien @gna¢ conajmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
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Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruthduzewtrznej

powierzchni kabla powinna wyndsnie mniej ni:

- 70cm — w przypadku kabli o ngpiu znamionowym do 1kV, z wyfkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 80cm — w przypadku kabli o nggiu znamionowym wiszym ni 1kV, lecz
nieprzekraczacym 15kV, z wyjtkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 90cm — w przypadku kabli o ngpiu znamionowym do 15kV ukmnych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 100cm — w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym ni 15kV.

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)

wystarczajcym do skompensowania tvych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca si

pozostawd zapas kabli po obu stronach muggznie nie mniej ri:

- 4m —w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyeplub z tworzyw sztucznych, o
napkeciu znamionowym od 15 do 40KV,

- 3m —w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyeplub z tworzyw sztucznych, o
napkeciu znamionowym od 1 do 10KV,

- 1m —w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugeh, o napjciu znamionowym 1kV.

5.16.4. Skrzgowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca s krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi podstem zblizonym do 98 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia. Kady z krzyzujacych sg kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychagoy bezpérednio w gruncie powinien gy
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skaxyania i ha dtugeci po 50cm w obie strony od
miejsca skrzyowania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiiktadanie
kabli nad rurocigami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtéabli utazonych w gruncie od innych
uradzex podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto
. . . w [cm]
Rodzaj uradzenia podziemnego _ :
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
o : L : . 50
R_urocqg| qudocqgoyve,smeko_vve, C|ep!ne, gazowe z gazami g1 przysrednicy 100
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o énieniu do 0,5at rurociagu do
—— . . 250mm i 156 przy
Rurockgi z cieczami palnymi srednicy wikszej 100
Rurocigi z gazami palnymi o émnieniu wyzszym ni 0,5at i niz 250mm
nie przekraczagym 4at
Rurockgi z gazami palnymi o émnieniu wyzszym ni 4at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (Ustdj, podpora, i 80
odcizzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, Np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowatmosferycznych 50 50

5.16.5. Skrzgowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowa: z drogami pod &em zblizonym do 98i w miare mazliwosci w jej
najwezszym miejscu. Przy ukeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agzen
mechanicznych w miejscach skepyvania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zwartym

dopuszcza sizmniejszenie odlegési do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochrpnne
dopuszcza sizmniejszenie odlegési do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochrpnne

N P
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w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i

rurocigami
Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu
. $rednica rurocigu z dodaniem po 50cm zidej
Rurochg
strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50cm
z kazdej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokié obu rowéw do
Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadmigmi | zewretrznej kravgdzi ich skarpy z dodaniem po 100¢m
z kazdej strony

szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100cm z#ej strony od
dolnej kravedzi nasypu

Droga o przekroju ulicznym z krawnikami

Najmniejsza odlegkt migdzy gormy czescig ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna ky
mniejsza ni 100cm.

5.16.6. Oznaczenie linii kablowych
Kable utazone w gruncie powinny lédyzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki np. opaski
kablowe typu OK rozmieszczone w ogfsich nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skeoyvaniach. Kable ulmne w powietrzu powinny ldyzaopatrzone
w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takichepacach i w takich odgpach, aby rozrinienie
kabla nie nastczato trudnéci. Na oznacznikach powinny znajdoisic trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- o0znaczenie kabla,

- znak wytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jedagtowych),

- rok utazenia kabla.
Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych zaththarakterystycznych
statych punktéw terenu, powinnadgznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupgkam
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob tmedniagcy komunikacji. Na oznacznikach
trasy naley umiesci¢ trwaty napis postaci ogélnego symbolu kabla ,Ka prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by umieszczone odgtach okoto 100m, ponadto najge umieszczaw
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skomyan lub zblzen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rgtliach rolnych naley umieszczéatak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaakie oznaczniki, ktére unbwi g tatwe i jednoznaczne oldlenie
przebiegu trasy kabla.

5.17. Budowa éwietlenia zewrgtrznego
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lopbrana w zalanosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca siykonywanie
wykopow wgsko-przestrzennycleecznie. Wykopy pod stupyswietleniowe zaleca siwykonywat
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwsamochodowym.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinnylyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.
Wykop rowka pod kabel powinien &ygodny z dokumentagcprojektows lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien bBysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by wykonane w sposéb zapewnjey ich stateczni.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemaaodpaddw atmosferycznych, naje
powierzchn¢ terenu wyprofilowé ze spadkiem unmiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.
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Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokona gruntem z wykopu, bez zanieczysattep.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aglerykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i
zag:szcza ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjrs. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynost 0,95. Zagszczenie naley wykonywa w taki sposob aby nie spowodaiva
uszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, male®zplantowa w
poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane przezyniera.

5.17.1. Monta fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naleg wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoraggjne
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej preigrdzona jest ptyta mociga.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamertypoziomu nie powinno przekroczy
1:1500, z dopuszczarolerancy rzednej posadowienia + 2 cm Ustawienie fundamentuamip
powinno by wykonane z doktadricig £ 10 cm .

5.17.2. Monta stupow

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje.
Spdd stupa powinien opigraie na warstwie betonu marki B 10 gréleomin. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm .
Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentusaleykona wedtug dokumentacii
projektowej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wigksza ni 0,001 wysokéci stupa.
Stup naley ustawid tak, aby Jego wtka znajdowata giod strony chodnika oraz nie powinnahby
potozona nkej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.17.3. Monta opraw

Montaz opraw na stupie natg wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia st lampy).
Oprawy naley montowa po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupdw.
Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejylami miedzianymi o przekroju
zyty me mniejszym i 2,5 mm .
Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzé przewody. Oprawy naty
mocowa& na wysggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany ppzeducenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegjozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.18. Montaz urzadzen oraz central systemu oddymiania

5.18.1 Centrale sterownicze

Do sterowania klap oddymigjych przewiduje sicentra¢ sterownica.

Przewiduje si samoczynne oddymianie po wykryciu dymu przez dazujkytaczone do gitli
dozorowej centrali sygnalizacji parowej. Centrala oddymiania powoduje uruchomienoavsika
podnoszcego okno. Stan otwarcia okngdzie sygnalizowany w centrali sygnalizacjizaoowej.
Istnieje maliwos¢ recznego zdalnego otwarcia poprzez sitowniki z pragw alarmowych
zainstalowanych bezpednio do central oddymiania. Stan otwarcgid4ke sygnalizowany do
centrali sygnalizacji paarowe;j.

Centrala sterownicza jest zainstalowana w szatarterze. Zespoét przyciskéw alarmowych
zlokalizowany zostat w klatce schodowej.
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Przylaczen linii centrali oddymiania - linii sitownikow, liniprzyciskdw alarmowych i przewietrzania
oraz linii sterugcych i monitorugcych prae central oddymiania, dokotdavg DTR centrali
wykorzystugc ich listwe zaciskov.

Centrala oddymiania powinna dyasilane z tablicy NN 230V. Do tego punktu nie mbgé
podiczone inne odbiorniki. Zabezpieczenie zasilanidraémalezy odpowiednio oznakowanapis
ZASILANIE CENTRALI ODDYMIANIA” i pomalowa¢ go na czerwono.

Do zasilania rezerwowego najeprzewidzi€ baterg akumulatorow bezobstugowych.

Bateri akumulatorow naley umiesci¢ w obudowie centrali.

Do baterii akumulatorow nie wolno padka zadnych odbiornikdw nie zwkanych z systemem
ochrony przed zadymieniem.

5.18.2 Sitowniki

Do oddymiania i napowietrzangtizie otwierane okno uchylne o poziomej osi obrosawiasami u
dotu otwierane dérodka. Wszystkie okna/klapy nie mpmiec typowych zamkni¢ mechanicznych
I powinny by dostosowane do negu elektro-mechanicznego.

5.18.3 Przyciski alarmowe

Przyciski alarmowe instalujeeshatynkowo wewstrz budynku, w miejscach tatwo deptych,
dobrze widocznych, najlepiej w pofali drég komunikacyjnych, na wysada 1200-1600 mm, w
odlegtaici co najmniej 0,5m od innego ospiu elektrycznego.

5.18.4 Przygotowanie podiba pod osprzt instalacyjny
— mocowanie ospetu na zaprawie cementowej lub gipsowe.
Mechaniczne wykonywanidepych otworow.
WyszczegOolnienie robot:

trasowanie,

wykonanieslepych otworéw mechanicznie.

5.18.5 Uktadanie przewodu typu HDGs natynkowo.
Wyszczegolnienie robot:
rozwinigcie przewodu
sprawdzenie, odmierzenie i gcie,
mocowanie przewodu do pod# przy pomog specjalnych uchwytow,

5.18.6 Mechaniczne przebijanie otwordéw Wcianach i stropach betonowych
Wyszczegolnienie robot:

trasowanie otworu

monta zasilania sprgu mechanicznego,

przebicie otworu,

sprawdzanie wymiarow.

5.19. Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu instalacji do eksploptagkonawca obowjzany jest dostarczy
zleceniodawcy dokumentggpowykonawcg ze sktadny:
- dokumentacja techniczna z naniesionymiepewentualnymi zmianami,
- protokot badatechnicznych i pomiarow kontrolnych, dziennik bugoz adnotacjami
dotyczicymi kontroli robot ulegajcych zakryciu.

5.20. Ochrona przep¢ciowa

Dla uktadu sieci TN-C-S aparaty ochronzgpeciowej naley instalowa dla przewodow L,
Lo, L3, N. Na wejcie ochronnikdéw przepciowych naley podhczye przewody j.w. a wyjcie
przylaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w ktorej sistalowane te aparaty.
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5.21. Proby pomontaowe

1. Po zakéaczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykooawobowizany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzeniasakeykonanych robot wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem posgéinych instalacji itp.

2. Wykonawca rob6t przeprowadza proby maovee odptatnie na podstawie ogolnego kosztorysu,
w ktérym naleénos¢ jest ugta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementddt lub w
oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki prob montaowych powinny by ujete w szczegotowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budfpwabdt). Stanows one podstaw
odbioru robot oraz podstgwdo stwierdzenia przygotowania do pgrif prac rozruchowych.

4. Rozruchowi podlegaijte roboty i uradzenia, dla ktérych zachodzi konieczétub potrzeba
sprawdzenia przebiegu procesu technologicznegdwwuegskania odpowiednich parametrow
zgodnych z zatzeniami inwestycyjnymi. Potrzelprzeprowadzenia rozruchu i zakres prac
rozruchowych ustala inwestor.

5. Zakres podatkowych préb monbavych.

a) sprawdzenie obwodéw elektrycznych niskiego eeipi w skiad ktérego wchoglz
- okreslenie obwodu
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu pozer w puszkach igcznikach
- odlgczenie odbiornikow
- pomiar cagtosci obwodu
- podiczenie odbiornikow.

b) pomiary rezystancji instalacji, ktore najevykona dla kazdego obwodu oddzielnie
pomiedzy przewodami czynnymi ¢l-L,, L3, N) oraz m¢dzy przewodami czynnymi, a
ziemig (przewody PE nalg traktow& jako ziemie),

c) pomiary ochrony przeciwpataniowej obwoddéw z wyt. nicowo — pgdowych
- sprawdzenie samoczynnego woenia zasilania — préba dziatania wyt.

réznicowopgdowego,
- pomiar wyhczenia Id (pgd zadziatania wyt. rnicowopgdowego powinien by
mniejszy od znamionowego Idn),
- pomiar impedancji gili zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego agyknia zasilania)
- pomiar rezystancji uziemienia (rezystancja nie pmaiby wicksza od 30 omow),
Po pozytywnym zakiczeniu wszystkich badd pomiaréw objtych probami montaowymi,
nalezy zahczye instalacg pod napgcie i sprawdzi czy:
- punktyswietine g zahczane zgodnie z zatonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowedoktadnie dajczone do wisciwych
zaciskow,
- silniki obracag si¢ we wiaciwym kierunku

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok jakosci robét i stosowanych materiatdw. Wykonawca
bedzie przeprowadzakontrok materiatdw oraz robét z egtotliwoscia zapewniaica stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami dokumentacji praeldj i Specyfikacji Technicznej.

6.1. Sprawdzenie materiatdw

Sprawdzenie materiatowzytych do budowy projektowanych instalacji polegaspeawdzeniu ich
zgodndci z wymaganiami norm lub dokumentow, dokumentgepjektows, ST oraz warunkami
wydanymi przez Zamawiggego.

6.2. Sprawdzenie parametréw elektrycznych linii kabbwych i instalacji wewmatrz
budynkowych
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Nalezy wykona nastpujace pomiary linii na zgodrio z dokumentagj projektowy i

wymaganiami norm:

- dla instalacji elektrycznej pomiary na zgodeia wymaganiami normy PN-IEC 60364,

- dla linii kablowych pomiary kacowe pgdem statym i zmiennym na zgodiéa@ BN-
84/8984-10, w tym: pomiar kabla na przerwy i zwantigdzy zytami, pomiar rezystanciji
izolacji zyt i oston ochronnych, pomiar tadicy rezystancjiyt, pomiar ttumiennéci
skutecznej, pomiar ttumienéad zblizno-przenikowej,

- pomiar rezystancji uziemieobiektow kablowych.

6.3. Ocena wynikéw bada

Przedstawione do odbioru elementy infrastruktulgtéehnicznej w tym: linie kablowe, instalacje
okablowania telefonicznego najeuzna& za wykonane zgodnie z wymaganiami normyelie
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daggytywny wynik.

Elementy instalacji, ktére w wyniku przeprowadzadmy@ada otrzymaty ocega ujemry powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

6.4. Kontrole miedzyoperacyjne

Kontrole medzyoperacyjne obejmayiprawidtowaé¢ wykonania:

- sprawdzenie prawidtovéoi wykonania robét zanikagych w terenie;

- sposobu, iléci i prawidtowasci zamontowanych instalacji;

- prawidtowdci montau elementdéw sieci okablowania strukturalnego, telefiznego i
elektrycznego.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru me ocenia zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami dokumentaciji
projektowej i Specyfikacji Technicznej.

6.4. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru me dopuyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

- posiada certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z
kryteriami technicznymi ok&onymi na podstawie Polskich Norm i aprobat technych,

- posiadaj deklaract zgodndci lub certyfikat zgodn€ri z Polslg Norng lub aprobag
techniczi, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pt. 1 i ktore spetnigjwymogi dokumentacji projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej. W przypadku materiatova ktdérych ww. dokumentyss
wymagane prze SpecyfikgcJechniczi, kazda ich partia dostarczona do robétibie
posiadé te dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetnigych wymogow bda odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy
1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaomaazujagcym Zamawiagcego |
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budosvkaica okresu
gwarancyjnego odbioru ostatecznego. Odpowiedzialna prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy powiniendgpatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej inaiémiazwiska oraz stanowiska ghowego.
Wszystkie zapisy powinny czytelne, dokonane tgwathnily, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw unietivaiajacych wprowadzanie @diejszych
dopiskdow.
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Wszystkie protokoty i inne dokumenty gzetane do dziennika budowy powinnycby
oznaczone kolejnym numerem gatnika, opatrzone dat podpisem zaréwno Wykonawcy jak
i zarzzdzapcego realizagjumowy

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania wykonawcy placu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez zaydzapcego realizagj umowy programu zapewnienia jakn

- daty rozpocegcia i zakaczenia realizacji poszczegoélnych elementéw robét,

- postp robot, problemy i przeszkody napotkane podczal&zeeji robot,

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich api@n lub przerw w robotach,

- komentarze i instrukcje zaygzapcego realizagj umowy,

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiakieszenia realizacji robot z
polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego,

- daty zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikgich i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i
koncowych odbiorow oraz przggia, odrzucenia lub wykonania robét zamiennych,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okressidizacji robot majce wptyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczeghlmgonaga wynikajacych z
warunkéw klimatycznych,

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych praettakcie realizacji robot,
szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektoverenie,

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpist&a | ochrony zdrowia na budowie,

- dane na temat jakoi materiatow, poboru prébek i wynikow bada okreleniem przez
kogo zostaty przeprowadzone i pobrane,

- wyniki poszczegoélnych bada okreleniem, przez kogo zostaty przeprowadzone,

- inne istotne informacje o pegle robot.

Wszystkie uwagi, wyjgnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dzienbudowy
przez Wykonaweg powinny by na bieaco przedstawiane do wiadokwoi akceptacii
inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Wszystkie dgeinspektora nadzoru inwestorskiego,
wpisane do ksgigi obmiaru robot, muszby¢ podpisane przez przedstawiciela Wykonawcy z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta dogkggiobmiaru robot
obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowarngafiojektant nie jest straqrumowy i nie ma
uprawniéx do wydawania poleéeWykonawcy robot.

Dopuszcza gi za zgod inspektora nadzoru inwestorskiego, 2o $¢ przeniesienie zapisow,
ktére ze wzgjdu na dug objetos¢ nie mog znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych
dokumentow budowy (dot. np. wynikéw badaboratoryjnych, danych dotygzych jakdci
materiatu, zgodniei warunkow geotechnicznych itd.).

2) Ksiega obmiaru robot
Ksiega obmiaru robot jest dokumentem budowy prowadzopszaz kierownictwo
budowy i stanowi dokument pozwajay na rozliczenie faktycznego pggt kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprixease w sposob aiglty w
jednostkach przgych w przedmiarze robét i wpisuje do égii obmiardw.

3) Atesty materiatdw

Atesty materiatéw, orzeczenia o jakomateriatdw bda gromadzone w formie uzgodnionej z
inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanprahczniki do odbioru robét. Winny gy
udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy oprocz Projektu Zagospodardav@arenu, Projektéw Budowlanych i
Wykonawczych wraz z Jawnymi Zaknikami zalicza sirowniez pozwolenie na budogworaz
zgtoszenia budowy/rob6t budowlanych nie wymagggh pozwolenia na budaw
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5) Przechowywanie dokumentéw budowy, wymiana koresmdencji

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym. Zagitie jakiegokolwiek z dokumentéw winno dypatychmiast zgtoszone
wiasciwym stuzbom. .
Wszelkie dokumenty budowy winny byawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wghdu na kady wniosek Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z
dokumentagj projektows, Specyfikaci Techniczi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwmaiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmni&j3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
winny by zapisane w postaci protokotu §m@owego wykonanych prac.
Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdorobot podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nieania Wykonawcy od obowzku ukaiczenia
robét. Bedne dane winny zostaweryfikowane wg ustatelnspektora Nadzoru nagpaie przy
wspotudziale projektanta.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior ostateczny polega na formalnej ocenie npgistego wykonania rob6t w odniesieniu
do zakresu (iléci) oraz jakdci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotowé do odbioru ostatecznego
stwierdzi Wykonawca wpisem do kgi obmiaru robét.
Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy dicod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Zedzenia robot dokumentow przgja dokumentow.
Odbioru ostatecznego robét dokona Zamaygiaw obecnéci inspektora. Komisja odbietga
roboty dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentow, ocenie wizualnej
oraz zgodnégci robot z dokumentagijprojektows i Specyfikacy Technicza. W toku odbioru
ostatecznego robo6t, komisja zapozreazsiealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu oraz odbiorow eiowych, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajcych i poprawkowych.
W przypadku stwierdzenia przez komisje jakad¢ wykonanych robot nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentagcprojektowy i Specyfikacy Techniczg z uwzgkdnieniem toleranciji i nie
ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, kgoaceni pomniejszarwartasé
wykonanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
Celem dokonania odbioru rob6t Inwestor powota kignis sktad ktorej winny waf nastpujace
osoby:

- przedstawiciel Inwestora (Inspektor Nadzoru Inwesitiego),

- kierownik budowy ze strony Wykonawcy,

- osoby, ktérych obecré w czasie odbioru jest zadych wzgkddw konieczna

(uzytkownik).

Komisja ocenia jak& i zgodna¢ wykonanych roboét, roboty uznaje gia wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, Specyfikaci Techniczig i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tatejami daty wyniki
pozytywne. W efekcie Komisja odbiorcza spmiza protokot, o liczbie egzemplarzy é¢avej dla
zainteresowanych stron.
W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca usuwea jeitasny koszt w ustalonym terminie.

W ramach przekazania inwestycji do eksploatachytkowania Wykonawca zobowaany
jest przedtay¢ Komisji Odbiorczej nagpujace dokumenty: oryginat ksji obmiaru robat,
inwentaryzagj geodezyjn powykonawca, dokumentagj powykonawcaz, protokoty z dokonanych
pomiarow i sprawdze protokdt z wykazem oséb przeszkolonym w zakrbsigowanych sieci i
urzadzen, oswiadczenie kierownika budowy o zgodweowykonania obiektu budowlanego i
doprowadzeniu terenu budowy do stanu pierwotnego.
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8.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego (K@owego)

Podstawowym dokumentem jest protokoét odbioru ostatego robot, spogdzonywg wzoru
ustalonego przez Zamawdaggo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobzaviy jest
przygotowa& nastpujace dokumenty:

» dokumentagj powykonawcg wraz z wynikami pomiarow tj. dokumentadjudowy z
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonyvearobot,

» dziennik budowy (jeeli jest wymagany) i kgizki obmiarow (oryginaty),

* aprobaty techniczne, deklaracje zgodmdub certyfikaty zgodngci wbudowanych
materiatéw, certyfikaty na znak bezpieagtva zgodne ze Specyfikaclfechniczig o
| programem zabezpieczenia jakb

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawjieggo. Termin wykonania robot poprawkowych i robét
uzupetniagcych wyznaczy komisja.

8.2. Odbidr pogwarancyjny

Fakt dokonania odbioru pogwarancyjnego winiet bgwarty w umowie. Odbidr pogwarancyjny
poleg& bedzie na ocenie wykonanych robot zmanych z usugciem wad, ktore ujawnisie w
okresie gwarancyjnym gkojmi. Proponuje sijego dokonanie na podstawie oceny wizualnej z
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.1 "Odbidrtestay (kdicowy)". Po komisyjnym
odbiorze robét po uptywie okresu gwarancyjnego Aara@cy dokona zwolnienia ewentualnej
kaucji gwarancyjnej na warunkach ofleych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady pfatngci za wykonanie robét powinna okla¢ umowa zawarta porilzy Zamawiagcym a
Wykonawg inwestycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie obowgzujace przepisy wydane przez wiadze
panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wyhg ktore $w jakikolwiek sposob zwgzane

z robotami i lgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tygrjut podczas prowadzenia robot.
Najwazniejsze z nich to:

» Ustawa z dnia 7 lipca 1974 r- Prawo Budowlane ézgjszymi zmianami.

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003sprawie informacji dotyegej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigésteva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
120 poz. 1126).

» Ustawa z dnia 21 lipca 2000r. Prawo telekomunikaeyPz.U. nr 73 poz. 852).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.200di&niagce rozporgdzenie w
sprawie dziennika budowy, moutai rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawieragce dane dotyee bezpiecasstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 198 poz
2042).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.200& sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadlbudynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 p6z 690 z
pbzniejszymi zmianami).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanf@hU. nr 47 z 2003roku. poz.401).

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 19.12.1994 r. w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownicteweyoh materiatdw oraz nowych
metod wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 1®@49p6z. 48).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004/ 1sprawie okrdenia metod i
podstaw sporglzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowh kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztow robét budoytd okrélonych w programie
funkcjonalno - aytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, p6z. 1389).
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Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r. w sprawie okfkenia
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projekio specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progrdmmkcjonalno - aytkowego (Dz.U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072).

Calas¢ robdt oraz odbidr techniczny budowanej instaldofonywa w oparciu o Normy
Zaktadowe TP S.A.: ZN-96/TPSA: 002, 004, 011,0114,@18, 020, 021, 022, 023, 027,
028, 029, 030, 032, 033, 034, 035, 036, 037.

Polskie Normy energetyczne: PN-76/E-05125, PN-Q295@N-IEC 60364.

Normy okablowania: PE-EN 50310:2002, PE-EN 50172904, PE-EN 50174-1:2002, PE-
EN 50174-2:2002, PE-EN 50346:2002, PE-EN 50173-2609, PE-EN 50173-2:2008
PN-93/E08390/14:1993 Systemy alarmowe - Wymagagdidne - Zasady stosowania
PN-93 50130-4: 2002 Systemy alarmowe e$€Z: Kompatybilné¢ elektromagnetyczna.
Norma dla grupy wyrobéw: Wymagania dotyce odpornéci urzadzen systemow
alarmowych pearowych, wiamaniowych i osobistych.

PN-93 50130-5:2002 Systemy alarmowe e&£5: Probysrodowiskowe

PN — E — 08350-2 Centrale sygnalizacjipmwe;.

PN-92/M-511004/09 @Zci sktadowe automatycznych gdzer sygnalizacji
pazarowej. Badania przydatéa w warunkach pzarow
testowych.

PN-93/E-08390/51 Systemy alarmowe. Systemy transatggmu.

Ogolne wymagania dotygee systemow.

PN-93/E-08390/52 Systemy alarmowe. Systemy transakesmu.

Ogolne wymagania dotygee urzdzen.

PN-93/E-08390/56 Systemy alarmowe. Systemy transat@gmu. Systemy
tacznaci akustycznej wykorzystgge telefonicza sie¢ komutowan.
PN-93/E-08390/54 Systemy alarmowe. Systemy transa@gmu. Systemy
transmisji alarmu wykorzystage specjalizowane tory transmisji.
PN-93/E-08390/55 Systemy alarmowe. Systemy tranpsakgmu. Systemy
tacznaci cyfrowej wykorzystujce telefonicza publiczry siec komutowaan

PN — E —08390/1 Systemy alarmowe. Terminologia.
PN-94/E-01221/11 Materiaty do projektowania aefg&tnych instalacji alarmowo
pazarowe;.

PN-92/M-51004/01 Urmzenia elektrycznej sygnalizacji farowej.
Czujki pazarowe-podziat, oznaczenie.
PN-93/E-08390/11 Systemy alarmowe. Wymagania @gdoestanowienia ogolne
PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe. Wyanéay ogolne. Zasady stosowania.
PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji@mwej. Projektowanie, zaktadanie
odbidr, eksploatacja i konserwacja instalaciji.
PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpoowa budynkéw. Instalacje grawitacyjne
do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektoaani
PN-E-05125:1976. Elektroenergetyczne i sygnalizaelinie kablowe.
Projektowanie i budowa.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

inz.K.Smaga
upr.bud. 1333/Lb/91
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