WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNYCH

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKU GMINNEGO -
MIESZKALNEGO, ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA NA BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

NA POTRZEBY SPOLECZNO-KULTURALNE.

o] PRZYJETE NORMY :

PN-80/ B — 02010/Az1 Obc. w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem
PN-77/ B —02011/Az1 Obc. w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem
PN-82/ B — 02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
PN-82/ B — 02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state
PN-82/ B — 02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne
PN-81/ B — 03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
PN-B — 03264 :2002 Konstrukcje betonowe , zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B — 03002 :2007 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie
PN-B — 03150 :2000 Konstrukcje z drewnai mat. drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie

o w 2 strefie Sniegowej wg. PN-80/ B — 02010/Az1
o w I|strefie wiatrowej wg. PN-77/B - 02011/Az1

POZ.1 WIEZBA DACHOWA

e OBCIAZNIA - KONSTRUKCJA DACHU

- Konstrukcja drewniana z pokryciem przyjeto........... = 0,35x1,2 = 0,42kN/m?
- Folia paroprzepuszczalna...........coceeeeeeeiiiiieiieniineenn. =0,05x1,3 = 0,07kN/m?2
-Wetna mineralna 0,20%1,75......cccooviiviiviiiiiiieeeeeeeeees =0,35x1,3 = 0,46kN/m?2
- Paraizolacja.......oooeeeeiiiiie e =0,05x1,3 = 0,07kN/m?2
-plytaGKnastelazu cooeeveveeevieiicciiiiieiiicciieeiiien =0,15x1,3 = 0,20kN/m?

1,00x1,22= 1,22kN/m?

- Obcigzenie $niegiem . 0,80x0,90........cccccceuuneeee. = 0,72x1,5 = 1,08kN/m?2

1,10%0,90.......ccccnnnrnnnns = 0,99x1,5 = 1,49kN/m2
- Parcie wiatru 0,20X0,30X1,8....evveiiiiicieiiiieeeene = 0,11x1,5= 0,17kN/mz?
- Ssanie wiatru - 0,40x0,30X1,8......cccccvvvrrrvrerrnnnnnnn. = 0,22x1,5 = - 0,33kN/m?2

Pochylenie dachu a =25° cos a =0,906

WEZEY:
0,817
1,243
0234
V=2,330
H=9,820
WEZLEY
Nr X [m]: Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,036 6 9,320 0,270
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2 0,500 0,270 7 9,820 0,036
3 3,160 1,513 8 3,160 0,000
4 4,910 2,330 9 6,660 0,000
5

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiail:
1 128,0 2731 683 341 341 16,0 71 Drewno C24
2 196,0 3201 3201 457 457 14,0 71 Drewno C24
3 84,0 1372 252 196 196 14,0 71 Drewno C24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kNT, [kNm], [KN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) : P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "" State yF= 1,22
1 Liniowe 0,0 0,800 0,800 0,00 0,55
2 Liniowe 0,0 0,800 0,800 0,00 2,94
3 Liniowe 0,0 0,800 0,800 0,00 1,93
4 Liniowe 0,0 0,800 0,800 0,00 1,93
5 Liniowe 0,0 0,800 0,800 0,00 2,94
6 Liniowe 0,0 0,800 0,800 0,00 0,55

Grupa: S " Zmienne yF= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,790 0,790 0,00 0,55
2 Liniowe-Y 0,0 0,790 0,790 0,00 2,94
3 Liniowe-Y 0,0 0,790 0,790 0,00 1,93
4 Liniowe-Y 0,0 0,580 0,580 0,00 1,93
5 Liniowe-Y 0,0 0,580 0,580 0,00 2,94
6 Liniowe-Y 0,0 0,580 0,580 0,00 0,55

132



Grupa: W " Zmienne yF= 1,50

1 Liniowe 25,0 0,090 0,090 0,00 0,55
2 Liniowe 25,0 0,090 0,090 0,00 2,94
3 Liniowe 25,0 0,090 0,090 0,00 1,93
4 Liniowe -25,0 -0,180 -0,180 0,00 1,93
5 Liniowe -25,0 -0,180 -0,180 0,00 2,94
6 Liniowe -25,0 -0,180 -0,180 0,00 0,55

W Y N 1 K 1
Teoria l-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vF:
Ciezar wi. 1,10
A -"r Stazte 1,22
s " Zmienne 1 1,00 1,50
W= Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wk. ZAWSZE

A - EWENTUALNIE
S -" EWENTUALNIE
W= EWENTUALNIE

1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: S
2 ZAWSZE A

EWENTUALNIE: S+W

MOMENTY-OBWIEDNIE:
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TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

7349 7 11

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 0,000 0,000* -0,000 -0,000 AS
0,552 -0,311* -1,129 0,493 ASW
0,552 -0,311 -1,129* 0,493 ASW
0,552 -0,311 -1,129 0,493* ASW
0,000 0,000 -0,000 -0,000* A
2 1,284 1,285* -0,071 -1,352 ASW
2,936 -1,622* -3,449 0,122 ASW
2,936 -1,622 -3,449* 0,122 ASW
2,936 -0,850 -1,809 0,172* AW
0,000 -0,291 2,387 -2,851* AS
3 1,328 0,313* 0,099 -2,486 ASW
0,000 -1,622* 2,815 -3,671 ASW
0,000 -1,622 2,815* -3,671 ASW
1,932 -0,000 -0,596 -0,980* AW
0,000 -1,516 2,630 -3,805* AS
4 0,604 0,252* -0,082 -2,614 AS
1,932 -1,313* -2,275 -3,639 AS
1,932 -1,313 -2,275* -3,639 AS
0,000 0,000 0,369 -1,086* AW
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1,932 -1,313 -2,275

5 1,651 1,036* 0,058
0,000 -1,313* 2,787
0,000 -1,313 2,787*
0,000 -0,745 1,582
2,936 -0,210 -1,725

6 0,552 0,000* 0,000
0,000 -0,252* 0,912
0,000 -0,252 0,912*
0,000 -0,252 0,912
0,552 0,000 0,000

7 1,750 0,059*  -0,000
0,000 0,000* 0,068
0,000 0,000 0,068*
0,000 0,000 0,068
1,750 0,059 -0,000
0,000 0,000 0,068
1,750 0,059 -0,000

8 0,000 0,000* 0,000
1,513 0,000* 0,000
0,000 0,000* 0,000
1,513 0,000* 0,000
0,000 0,000 0,000*
1,513 0,000 0,000*
0,000 0,000 0,000
1,513 0,000 0,000

9 0,000 0,000* 0,000
1,513 0,000* 0,000
0,000 0,000* 0,000
1,513 0,000* 0,000
0,000 0,000 0,000*
1,513 0,000 0,000*
0,000 0,000 0,000
1,513 0,000 0,000

Pret nr 2

160

Przekroj: 1 ,,B 16.0x8.0”
Wymiary przekroju:

h=160.0 mm b=80.0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=2730.7; Jzg=682.7 cm*; A=128.00 cm?; iy=4.6; iz=2.3 cm; Wy=341.3; Wz=170.7 cm".

Wiasnosci techniczne drewna:
Kimod = 0.50

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk =24.00

-3,639* AS
-1,709 AS
-0,434 AS
-0,434 AS
-0,180* A
-3,031* ASwW
0,000 ASW
0,426 AS
0,426 AS
0,426* AS
0,000* A
0,786  ASW
0,786  ASW
0,786  ASW
0,786* ASW
0,786* ASW
0,396* A
0,396* A
-7,349  ASW
-7,486  ASW
-7,349  ASW
-7,486  ASW
-7,349  ASW
-7,486  ASW
-3,424* A
-7,486* ASW
-6,011 AS
-6,148 AS
-6,011 AS
-6,148 AS
-6,011 AS
-6,148 AS
-2,525* AW
-6,148* AS

-1.622

ym=13

fma = 9.23 MPa
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frox = 14.00 fioq=5.38 MPa

f o0k = 0.50 fio04 = 0.19 MPa
feox=21.00 fe0q=8.08 MPa

feo0k = 2.50 f 004 = 0.96 MPa

fux = 2.50 f,q=0.96 MPa

E omean = 11000 MPa  E ggmean = 370 MPa  E (05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa p « = 350 kg/m®

Ostabienia przekroju:

Na podporze B przyjeto podcigcie krawedzi dolnej rozpoczynajace si¢ w odleglosci x = 0 mm, na dtugosci 200 mm.
Wysokos¢ przekroju nad podpora wynosi 120 mm.
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
No$nos¢ na zginanie:
Dlugosé obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami na korncach, przy
obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

l4=1.00%x2936 + 160 + 160 = 3256 mm

la"fra | Eomean \/ 3256x160x9.23 \4/ 11000
Zrelm = 2 = x =0.359
' m°E, \ Gpean 3,142x802x 7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A e m<0,75 Kerie =1

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=1622/341.33 x10% = 4.751 < 9.231 = 1.000%9.23 = K & fmd

(¢} (o) (e}

t,0d + m,y.d + km mzd _0.013 + 8.446 + 0_7x0'000 —0917<1
floa  fya fnza 538  9.23 9.23
(e} (& (0}

tod km m,y.d 4 —mzd _0.013 + 0,7x8'446 + 0.000 —0643<1
ft,O,d fm,y,d fm,z,d 5.38 9.23 9.23

Nosénos¢ ze $ciskaniem dla x,=2.94 m; x,=0.00 m, przy obciazeniach ,,AS”:

2
c c c »

cZ,O,d pomyd K, mzd _0.024 + 7.897 + 0.7><0.000 —0855<1
fooa  fnya fnsa 8082  9.23 23

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcie graniczne
Upnetsin = 1 /250 = 11.7 mm
Ugigcia od obcigzen statych (cigzar wlasny +,,A”):
Ufin = Uzingt [1 + 19,2 (WL)?)(1+K ge) = -1.2X[1 + 19,2%(160.0/2936)7](1 + 2.00) = -3.8 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,SW”):
Uzfin = Uzingt [1 + 19,2 (WL)?)(1+K ger) = -1.1x[1 + 19,2%(160.0/2936)7](1 + 2.00) = -3.6 mm
Ugigcie catkowite:
Uz fin=-3.8+-3.6=7.4 <117 = Upetfin

POZz.2 STROPY

Piyty stropowe WPS... , uzupetniajgce wlewki stropowe i pzys$cienne

przyjeto na podstawie opracowania ,Zestaw przytadowych rwigzan elementoéw budynkéw remontowany i
moderenizowaych” zeszyt 3 — Stropy . Opcowanie zostato wykonane przez Miejskie Biuro Projektéw we
Wroctawiu 1981r.
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e OBCIAZENIA STROPU

- Warstwy posadzkowe przyjeto.........cccoeuveeeeiiiiiieenennnne 0,50x1,3 = 0,65kN/m?
- Jastrych cement. gr.5cm 0,05x21,00.........ccceeeeernns 1,05x1,3 = 1,37kN/m?2
- Styropian z izolacjg z folii przyjeto ........................ 0,05x1,3 = 0,07 kN/m?

- Beton gr.dcm 0,04%X24,00.......cccciiiiiiniaiiiiieae e 0,96x1,1 = 1,06kN/m?
- Keramzyt gr.17cm 0,17x8,00..........ccccvvevivinannnnn. = 1,36x1,3 = 1,77 kN/m2
= Plyty WPS e = 1,21x1,1 = 1,33kN/m?
- Tynk cem. - wap. 0,025x19,00...cccccccvveiiiiiiciiiiiiiaiennnn, = 0,48x1,3 = 0,62kN/m?2

Razem g =5,61x1,22 = 6,84kN/m2
- ObC. UZYtKOWE.....eveeiiiiiiiiiiiiiieeeeesee e p 4,00x1,3 =5,20kN/m?2
Ogétem g+p = 9,61x1,25 =12,04 kN/m2

- Obetonowanie belki stalowej przyjeto q»=0,60 KN/m

e OBCIAZENIA STROPU nad | petrem

= OB JoW. e g =

- Obc. kostr. dachu i warstwami wykonczeniowymi wg poz1
1,00/0,908......cciiieieiiiienieie ettt

- Obc. UZYtKOWE PrzyjetO.....cccciiiiieiiiiiiiee e 1,50x1,4 =2,10kN/m?

- Obc. Siegiem WQ. POZ.1.uuuueeeiiiiiiiiiieiieciiiiee ettt 0,99x1,5 =1,49kN/m2
Ogotem ............;...... =11,77 KN/m?

5,61x1,22 = 6,84kN/m?

1,10x1,22 = 1,34kN/m?

Przyjeto obcigzenie jak dla stropu nad parterem i piwnicami  g+p 9,61x1,25 =12,04 KN/m?

POz.2.1 BELKA STROPU L=5,04m

OBCIAZENIA Z POZ .2

5,61x1,22 = 6,84 kN/m?2
4,00x1,3 =5,20kN/m?
9,61x1,25 =12,04kN/m?

g
p

g+p

- Obetonowanie belki stalowej przyjeto q,=0,60 kN/m
Rozstaw belek b=1,30m
Lo=1,05x5,04=5,29m

0=1,30x6,84+0,60=9,49 kN/m
p=1,30x5,20=6,76 kKN/m

PRZEKROJE PRETOW:

X 1 2
\ |
\ \

H=5,290

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; Ol - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 5,290 0,000 5,290 1,000 11 240
OBCIAZENIA:
7,779 7,779
5,200 5,200
1 .
OBCIAZENIA: ([kNT, [kNm], [KN/m])
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Pret Rodzaj: Kat P1(TQ): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A T"obc. state" State yF= 1,22
1 Liniowe 0,0 7,779 7,779 0,00 5,29
Grupa: B "ob zmienne" Zmienne yF= 1,30
1 Liniowe 0,0 5,200 5,200 0,00 5,29
W Y N 1 K 1
Teoria l-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: yd: vF:
Ciezar wit. 1,10
A -"obc. state" State 1,22
B -""ob zmienne" Zmienne 1 0,80 1,30
MOMENTY :

58,235

TNACE:

SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 44,034 0,000
0,50 2,645 58,235* 0,000 0,000
1,00 5,290 0,000 -44,034 0,000
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu
Obcigzenia char. dig.: Ciezar wi.+AB
Pret Rodzaj: Ogranicz. L(H*) agr [mm] a[mm] SW:
1 Ugiecie Y L/350 5290,0 15,1 14,4 0,952
NOSNOSC NA ZGINANIE (54): T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret: x/L jL: Mx: Mrx: My : Mry: N/Nr: Sw:
1 0,500 1,000 -58,235 76,146 0,000 8,965 0,000 0,765

POZ.2.2 BELKA STROPU L=405m
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OBCIAZENIA Z POZ .2

5,61x1,22 = 6,84 KN/m?
4,00x1,3 =5,20kN/m?
9,61x1,25 =12,04kN/m?

- Obetonowanie belki stalowej przyjeto q»=0,60 KN/m
Rozstaw belek b=1,30m
Lo=1,05x4,05= 4,25m

q=1,30x6,84+0,60=9,49 kN/m
p=1,30%5,20=6,76 kN/m

PRZEKROJE PRETOW:

X
\
\

Sl L

2
|
\

PRETY UKZADU:

H=4,250

Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 4,250 0,000 4,250 1,000 11 200
OBCIAZENIA:
7,779 7,779
5,200 5,200
1 -
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A T"obc. state" State yF= 1,22
1 Liniowe 0,0 7,779 7,779 0,00 4,25
Grupa: B "ob zmienne" Zmienne yF= 1,30
1 Liniowe 0,0 5,200 5,200 0,00 4,25
W Y N I K 1
Teoria l-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: yd: vF:
Ciezar wit. 1,10
A -"obc. state" State 1,22

B -"ob zmienne"
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MOMENTY :

WMM ! W

37,343
TNACE:
35%
o wﬂﬂw
-35,146
SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 35,146 0,000
0,50 2,125 37,343* 0,000 0,000
1,00 4,250 0,000 -35,146 0,000
NOSNOSC NA ZGINANIE (54): T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret: x/L L Mx Mrx: My Mry N/Nr Sw

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu
Obciazenia char. dig.: Ciezar wi.+AB

POZz.2.3 BELKA STROPU L=6,08m w poziomie parteru

OBCIAZENIA Z POZ .2

5,61x1,22 = 6,84 kN/m2
4,00x1,3 =5,20kN/m?
gtp = 9,61x1,25 =12,04kN/m2

g
p

- Obetonowanie belki stalowej przyjeto q»=0,60 kN/m
Lo=1,05x6,08= 6,38m

g1=0,5x1,30x12,04+0,60=8,43 KN/m
02=0,5(0,90+1,30)x12,04+0,60=13,84kN/m
03=0,5(1,30+4,75)x12,04+0,60=37,02 kN/m

obc. z poz.3.2 q4=39,42+0,60+2,00=42,00 kN/m
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SCHEMAT :

L 2
A A
} ooy } H=6,380
OBCIAZENIA:
29,616 zagle 33,600 33,600
11,+72 i 6,744
1 -
OBCIAZENIA: ([kNT, [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat Pl (Tqg): P2 (Td) : al[m] b[m]
Grupa: A " Zmienne yF= 1,25
1 Liniowe 0,0 6,744 6,744 4,83 6,38
1 Liniowe 0,0 33,600 33,600 4,83 6,38
1 Liniowe 0,0 29,616 29,616 0,00 2,93
1 Liniowe 0,0 11,072 11,072 2,93 4,83
W Y N I K 1
Teoria l-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: yd: vF:
Ciezar wk. 1,10
A - Zmienne 1 0,87 1,25
MOMENTY :
L Z
148,567
TNACE:
mTTHTHTHTHTHTHTﬁTﬁTﬁTh$~‘
A 4,870 R
-32,90!
-112,490

141



SIZY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret: x/L: X [m] : M[kNm] : Q[KkN]: N[KkN]
1 0,00 0,000 0,000 106,281 0,000
0,44 2,793 148,878* 0,340 0,000
1,00 6,380 -0,000 -112,490 0,000
NOSNOSC NA ZGINANIE (54): T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret: x/L: jL: Mx: Mrx: My : Mry: N/Nr: SW:
1 0,459 0,991 -1E+02 192,358 0,000 66,967 0,000 0,779
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+A
Pret: Rodzaj: Ogranicz. L(H*): agr[mm] a[mm] SW
1 Ugiecie Y L/350 6380,0 18,2 22,4x0,8
=17,92 0,985
Zgodnie 2z PN-90-B-3200 pkt.3.3.2 ze wzgledu na betonowanie belki zmniejszono
obiczeniowe ugiecie o 20%.

POZz.2.4 BELKA STROPU L=6,08m_ w poziomie Ip

OBCIAZENIA Z POZ .2
=5,61x1,22 = 6,84 kN/m?
= 5,20kN/m?

g
p = 4,00x1,3
9,61x1,25 =12,04kN/m?

g+p
- Obetonowanie belki stalowej przyjeto q»=0,60 KN/m

Lo=1,05x6,08= 6,38m

g1=0,5x0,85x12,04+0,60=5,72 kN/m
02=0,5x3,92x12,04+0,60=24,20 kN/m

obc. ze schodéw przyjeto ¢3=33,80+0,60=34,40 kN/m

WEZLY :
L 2
X A
\ |
I Doy I H=6,380
OBCIAZENIA:
27,520 27,520 27,520 27,520
19,360 19,1
4, l76 v v 4,576
p 1 ES
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat: P1(Tqg) P2 (Td) : alm]: b[m]:
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Grupa: A " Zmienne yF= 1,25

1 Liniowe 0,0 4,576 4,576 0,00 6,38
1 Liniowe 0,0 19,360 19,360 0,00 1,45
1 Liniowe 0,0 27,520 27,520 4,83 6,38
1 Liniowe 0,0 27,520 27,520 1,45 2,93

W Y N I K 1
Teoria l-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vF:
Ciezar wi. 1,10
A =T Zmienne 1 1,00 1,25
MOMENTY :

WM e

128,6926,563
TNACE:
92,182
471
& o
-89,473
SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 92,182 0,000
0,41 2,606 128,706* 0,024 0,000
1,00 6,380 -0,000 -89,473 0,000

Przyjeto konsukcyjnie HEB 240 wg poz. 2.3

POZ.2.5 BELKA STROPU L=4385m

OBCIAZENIA Z POZ .2

g =5,61x1,22 =6,84 kN/mz
p = 4,00x1,3 =5,20kN/m2
gtp = 9,61x1,25 =12,04kN/m2

- Obetonowanie belki stalowej przyjeto q»=0,60 KN/m
Lo=1,025x4,85=4,97m

g1=0,5x1,30x12,04+0,60=8,43 kN/m
obc. ze schodéw przyjeto ¢2=33,80+0,60=34,40 kN/m
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WEZLY

[ 2
A A
} HITY } H=4,970
OBCIAZENIA:
27,520 27,520
6,744 ‘ 6,744
k 2 ;4
1 A
OBCIAZENIA: ([kNT, [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "' Zmienne yF= 1,25
1 Liniowe 0,0 6,744 6,744 0,00 4,97
1 Liniowe 0,0 27,520 27,520 0,00 1,55
W Y N I K 1
Teoria l-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: yd: vF:
Ciezar wk. 1,10
A - Zmienne 1 1,00 1,25
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 68,229 0,000
0,32 1,603 53,215* -0,076 0,000
1,00 4,970 0,000 -31,538 0,000

Przyjeto konsukcyjnie HEB 240 wg poz. 2.3

PO_Z.2.6 BELKA STROPU L=6,61m w_poziomie poddasza
OBCIAZENIA Z POZ .2

g =5,61x1,22 = 6,84 kN/m2
p = 4,00x1,3 =5,20kN/m2
g+p = 9,61x1,25 =12,04kN/m?

- Obetonowanie belki stalowej przyjeto q,=0,60 kN/m
Lo=1,05x6,61= 6,94m

P1=[0,5x(1,30+1,20)x12,04+0,60]x0,5x4,97=38,90 kN

P2=(0,5x1,20x12,04+0,60)x0,5x4,97=19,44kN
obc. z poz.2.5 P3=68,23 kN
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WEZLY :

1 2
X A
l 6,940 l H=6,940
OBCIAZENIA:
54,584
1,000 31,120 H 1,000
5,552 H
1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "' Zmienne yF= 1,25
1 Skupione 0,0 54,584 2,67
1 Skupione 0,0 31,120 1,37
1 Skupione 0,0 15,552 0,17
1 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 6,94
W Y N I K 1
Teoria l-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: yd: vF:
Ciezar wk. 1,10
A - Zmienne 1 1,00 1,25
MOMENTY :
-,91
111,199
159,253
TNACE:
[ $70 71,272
i
& o
_32_673\\\\\\#\\\\\\\HHH\HHHHHHHHHH_ULUﬁ
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
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Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN]
1 0,00 0,000 0,000 99,678
0,38 2,670 159,253* 35,557
1,00 6,940 0,000 -41,919
NOSNOSC NA ZGINANIE (54): T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: x/L: jL: Mx: Mrx: My : Mry: N/Nr:

1 0,38 0,988 -1E+02 192,358 0,000 66,967 0,000

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+A

1 Ugiecie Y L/350 6940,0 19,8 23,4

Ze wzgledu na przekroczone ugiecie przyjeto HEB260

POz.2.7 PODCIAG STROPU L=5,70m

OBCIAZENIA Z POZ .2

g =5,61x1,22 = 6,84 kN/m2
p = 4,00x1,3 =5,20kN/m2
g+p = 9,61x1,25 =12,04kN/m?

- Obetonowanie belki stalowej i nadeton przyjeto g»=5,00 kN/m
Lo=6,05m
g1=0,5x(4,38+4,29)x12,04+0,60=52,80 kN/m
g2=0,5x(5,26+4,29)x12,04+0,60=58,10 KN/m
do obliczen przyjeto q1=55,00 kN/m
g2=60,00 kN/m

WEZEY :
L 2
D ¥ A
} 6,050 }
WEZ:Y
Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 6,050 0,000
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OBCIAZENIA:

44,000 48,000 48,000
5,000 5,000
1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A " Zmienne yF= 1,25
1 Liniowe 0,0 44,000 44,000 0,00 4,05
1 Liniowe 0,0 48,000 48,000 4,05 6,05
Grupa: B " Zmienne yF= 1,10
1 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 6,05

W Y N I K 1
Teoria l-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: yF:
Ciezar wi. 1,10
A - Zmienne 1 1,00 1,25
B -"" Zmienne 1 1,00 1,10
MOMENTY :
268,183 257,350
TNACE:
mTﬁTHTHTHTHTHTHTHTHTUTWTﬁ*~‘
A 1 2
-61,78
-195,565
SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret x/L x[m] M[kNm] : QI[kN]: N[kN]:
1 0,00 0,000 0,000 188,871 0,000
0,50 3,037 288,183* 0,879 0,000
1,00 6,050 0,000 -195,565 0,000

NOSNOSC NA ZGINANIE (54): T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
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Mx Mrx My : Mry: N/Nr: Sw:
1 0,502 1,000 -26+402 394,881 0,000 126,280 0,000 0,730
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T rzedw
Obciazenia char.: Ciezar wi.+AB
Pret: Rodzaj:  Ogranicz.: L(H%): agrlmml: almml: sw:
1 Ugiecie ¥ L/350  6050,0 17,3 14,1 0,818

POZ.2.8 NADPZE NAD OTWOREM W POZIOMIE PIWNIC L=1,86m
OBCIAZENIA :

- Obcigzenie ze stropéw 3x0,5*(4,96+6,08)x12,64

Obcigzenie ze stropéw 3x0,5%(4,96+6,08)x12,64............cccevviriiniinns =209,32kN/m
- Sciana z cegly ceramicznej petej (6,47+0,34)x0,40x18,00x1,1....... = 53,95kN/m
- Tynk cem. - wap. 0,06x(6,47+0,34)19,00x1,3

= 10,08kN/m
Razem q =273,35kN/m

- Obetonowanie belki stalowej i nadeton przyjeto g»,=2,00 kN/m
Lo=1,05x1,86=1,95m przyjeto Lo=2,00m

WEZLY:
L 2
X A
l b l H=2,000
WEZEY
Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000
2 2,000 0,000
OBCIAZENIA:
224,057 224,057
1,639 1,639
1 e
OBCIAZENIA: ([kNT, [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: B " Zmienne yF= 1,22
1 Liniowe 0,0 224,057 224,057 0,00 2,00
1 Liniowe 0,0 1,639 1,639 0,00 2,00
W'Yy N I K 1
Teoria l-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vF:
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Ciezar wi. 1,10
B -"" Zmienne 1 1,00 1,22

MOMENTY :

138,073

276%%

TNACE:

! o

-276,146
SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+B
Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 276,146 0,000
0,50 1,000 138,073* 0,000 0,000
1,00 2,000 0,000 -276,146 0,000
NOSNOSC NA ZGINANIE (54): T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+B
Pret: x/L jL: Mx: Mrx: My : Mry: N/Nr: SW:
1 0,500 1,000 0,000 135,366 138,073 152,292 0,000 0,907
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+B
Pret Rodzaj: Ogranicz. L(H*): agr[mm]: a[mm]: Sw:
1 Ugiecie X L/500 2000,0 4,0 2,7 0,677
POZz.3 SCHODY
P0OZz.3.1 BIEG KLATKI SCHODOWEJ B6
e O BCIAZENIA
Welily
- Warstwy posadzkowe przyjeto...........ccocevvcviinieeinnnene = 1,00x1,3 =1,30kN/m2

- Plyta zelbet. gr.17cm 0,17x25,00

4,25x1,1 = 4,68KN/m?

- Tynk cem. - wap. 0,015x19,00.cccccccvveriiiiciiiiiiiiiennn. = 0,29x1,3 =0,38kN/m?2
Razem g =5,54x1,15 = 6,36kN/m2
- ObC. UZYtKOWE.....vvvvviiiiiiiiieiieciseeesciiie et p = 4,00x1,3 =5,20kN/m?2
Ogotem g+p = 9,54x1,21 =11,56 kN/m?
tga=16,35/30=0,545 co0sa=0,878
g2
- Warstwy posadzkowe przyjeto..........cccoevvvveeeeeiivveeneenn. = 1,00x1,3 = 1,30kN/m2
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- Stopnie betonowe 0,5x0,1735%24,00........ccccccccvverennn.

- Plyta zelbet. gr.17cm 0,17x25,00/0,878

- Tynk cem. - wap. 0,015x19,00/0,878......ccccccvvveeeiiiunnnnn..

- Obc. uzytkowe...........

......................................... P

2,08x1,1 = 2,29kN/m?
4,84x1,1 = 5,32kN/m?
0,33x1,3 = 0,43kN/m?

8,25x1,13 = 9,34kN/m?
4,00x1,3 =5,20kN/m?

Lo=1,05*1,90=2,00m

PRZEKROJE PRETOW:

Ogétem g+p =

12,25x1,19 =14,54 kKN/m?

A
|
\

PRETY UKZADU:
Typy pretdw:

Red.EJ: Przekrdj:

H=2,000

00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

OBCIAZENIA:
14,331 1832 18,328
! . 1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat: P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "' Zmienne yF= 1,19
1 Liniowe 0,0 18,328 18,328 1,05 2,00
Grupa: B " Zmienne yF= 1,21
1 Liniowe 0,0 14,331 14,331 0,00 1,05

W Y N I K 1
Teoria l-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

MOMENTY :

Zmienne 1 1,00 1,19
Zmienne 1 1,00 1,21

WMMMMM 1

9,707
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SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: AB
Pret x/L X [m] M [ kNm]
1 0,00 0,000 -0,000
0,53 1,050 9,707*
1,00 2,000 0,000

WYMIAROWANIE:

Beton B25 ; stal A-1lIN; b=1,50m ;h=17cm ; a=3cm

Q[kN]: N [kN]
18,349 0,000
0,142 0,000
-20,578 0,000

Wg. RM-WIN zbrojenie przyjeto konstrukyjnie @8 co 15cm

POZ.3.2 BIEG KLATKI SCHODOWEJ Bs2

Obcigzenia wg. Poz.3.1

e O BCIAZENIA
a1

gl =5,54x1,15 = 6,36kN/m?

pl = 4,00x1,3

»0q2"

= 5,20kN/m?

g2 =8,25x1,13 = 9,34kN/m?

p2 = 4,00x1,3

.03" przyjeto

= 5,20kN/m2

g3+p3 =12,23kN/m  y=1,20

PRZEKROJE PRETOW:

X
\
\

Aﬁy,

PRETY UKZADU:

Typy pretdw:

4,956

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

H=4,950

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Red.EJ: Przekrdj:

OBCIAZENIA:
:Ié)’ 10,192
Hég 24
¥
> 1 =
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m]: b[m]:
Grupa: A "" State yF= 1,13
1 Liniowe 0,0 8,250 8,250 0,00 3,23
1 Moment 2,000 0,00
Grupa: B "" State yF= 1,30
1 Liniowe 0,0 5,540 5,540 3,23 4,95
Grupa: C ™ Zmienne yF= 1,30
1 Liniowe 0,0 4,000 4,000 0,00 3,23
1 Liniowe 0,0 4,000 4,000 3,23 4,95
Grupa: D " Zmienne yF= 1,20
1 Liniowe 0,0 10,192 10,192 3,23 4,95

W Y N 1T K 1
Teoria l-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vF:
A -"" State 1,13
B -"n State 1,30
c - Zmienne 1 0,35 1,30
D -"" Zmienne 1 0,87 1,20
MOMENTY :
2,260 N
LWMMMMM 1 W
51,232 49,313
TNACE:
fﬁTﬁTTHTHTHTTHTHTHTHTTHTﬁTﬁﬁ$_‘
— 1 -7,48
-49,854
SIELY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: ABCD

Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -2,260 39,421 0,000
0,55 2,725 51,242* -0,158 0,000
1,00 4,950 -0,000 -49,854 0,000

Beton B25 ; stal A-llIN ; b=1,00m ;h=17cm ; a=2,5cm
Wg. RM-WIN zbrojenie przyjeto 216 co 9cm a=24,4<24,8cm wk=0,08cm,<0,3cm
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POZ.3.3 BIEG KLATKI SCHODOWEJ

Bs4

Obcigzenia wg. Poz.3.1

e O BCIAZENIA

el
5,54x1,15
4,00x1,3

p2 = 4,00x1,3

,a3” przyjeto

g3+p3 = 12,23kN/m

PRZEKROJE PRETOW:

= 6,36kN/m?
= 5,20kN/m?

8,25x1,13 = 9,34kN/m?

= 5,20kN/m2

y=1,20

PRETY UKZADU:

Typy pretdw:

00 - sztyw.-sztyw.;

A
|
\

H=4,160

01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 4,160 0,000 4,160 1,000 1B 17,0x100,0
OBCIAZENIA:
; Jg 10,192
e L i
v v
1 E_%
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" State yF= 1,13
1 Liniowe 0,0 8,250 8,250 0,00 2,44
Grupa: B "" State yF= 1,30
1 Liniowe 0,0 5,540 5,540 2,44 4,16
Grupa: C " Zmienne yF= 1,30
1 Liniowe 0,0 4,000 4,000 0,00 2,71
1 Liniowe 0,0 4,000 4,000 2,71 4,16
Grupa: D ™" Zmienne yF= 1,20
1 Liniowe 0,0 10,192 10,192 2,44 4,16

W Y N 1 K 1

Teoria l-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL.

BEZPIECZ.:

Znacz

enie:
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B -mn State 1,30
c - Zmienne 1 0,35 1,30
D -"" Zmienne 1 0,87 1,20

MOMENTY :

39,245 37,906
TNACE:
-~ ! 1,883 8,284
44,000
SIZY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: ABCD
Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 33,802 0,000
0,56 2,326 39,337* 0,028 0,000
1,00 4,160 0,000 -44 ,000 0,000

Beton B25 ; stal A-IIIN ; b=1,00m ;h=17cm ; a=2,5cm
Wg. RM-WIN zbrojenie przyjeto @16 co 11cm a=20,0<20,8cm wk=0,15cm,<0,3cm

POz.4 SLUPY

POZ.4.1 SLUP MONOLITYCZNY S2 (42x35)

e O BCIAZENIA

P1”

- Obc.wg p0oz.2.7 2x195,57 ..o, =391,14kN
- Stup zelbetowy 0,35x0,40x6,95x25,00x1.1................. = 26,76kN

Razem P1 =417,90kN
M=195,57x0,05=9,77kNm

WEZLY:
2
[
3,380
1
mhr
V=3,380
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OBCIAZENIA:

342,541
8,008 & |

1
it
OBCIAZENIA: ([kNT, [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A " Zmienne yF= 1,22
1 Skupione 0,0 342,541 3,38
1 Moment 8,008 3,38

W Y N I K 1
Teoria l-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vF:
Ciezar wi. 1,10
A= Zmienne 1 1,00 1,22
SI:Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -4,885 4,336 -430,392
1,00 3,380 9,770 4,336 -417,900

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:

h=35,0, b=40,0,
./ \. T Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B25

fo= 20,0 MPa, feg=a-fyly.=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=1400 cm?, J,=142917 cm?, J.,=186667 cm*

STAL: A-l1IN (RB 500 W)

2a16

‘\ =500 MPa, v,=1,15, f,4;=420 MPa

/. —  &im=0,0035/(0,0035+f4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
| 2016 | Zbrojenie gtowne:
‘ 40,0

! Aq+A,=8,04 cm?, p=100 (Ag+Ag)/A, =100x8,04/1400=0,57 %,
J=1509 cm?, J5,=2111 cm®,

Sity przekrojowe:
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, = -4,732 kNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V, = 4,336 kN, V, = 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-422,194 kKN = Nggq,

Uwzglednienie smuktosci preta:
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- w plaszczyznie ustroju:
ey = M/N = (-4,732)/(-422,194)=0,011 m,

Msax = Tix (Eay + €,) N = 1,079%(0,050 +0,011)x(-422,194) = -27,875 kNm,.

Zbrojenie wymagane:

Fc

‘ 40,0

Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=-422,194 kN,
Msi=V(Msa+ Msgy?) = V(-27,875°+0,000%) =27,875 kNm
fcd:1313 MPa, fyd:420 MPa :ftdl
Dodatkowe zbrojenie mniej Sciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

Wielko$ci geometryczne [em]:
h=35,0, d=35,0, x=35,8 (€=1,022), a,=10,9, A.=1276 cm?,
8C=-0,55 %0,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-422,189,
M= 27,874,
Warunki rownowagi wewnetrzne;:

Fo=-422,189=-422,189 kN (Nss=-422,194 kN)
M.=27,874=27,874 KNm (Ms=27,875 kNm)

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 21,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na $cinanie

WYynosi:

pw = Agy /(5 by Sin o) = 0,57 / (21,0x40,0x1,000) = 0,00067
pw = 0,00067 < 0,00072 = py min

POZ.4.2 SLUP MONOLITYCZNY S2 (42x79)

e O BCIAZENIA

P1=417,90kN  Wg. poz.4.1
P2=276,15kN  Wg. poz.2.8
M= 414,56x0,22-276,15x0,24=24,92kNm

- Stup zelbetowy 0,40x0,79x2,35x25,00x1,1= 20,42kN

P=417,904+276,15+20,42=714,47kN
WEZLY:

V=2,350
OBCIAZENIA:

585,631
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OBCIAZENIA: ([kNT, [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A " Zmienne yF= 1,22
1 Skupione 0,0 585,631 2,35
1 Moment 20,426 2,35
W 'Y N I K 1
Teoria l-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: yd: vF:
Ciezar wk. 1,10
A =T Zmienne 1 1,00 1,22
SIEY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.:

Ciezar wi.+A

Pret x/L x[m]
1 0,00 0,000
1,00 2,350

M[kNm] Q[kN] N [kN]
-12,460 15,906 -734,075
24,920 15,906 -714,470
Wymiary przekroju [cm]:
h=79,0, b=40,0,
T Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25

S P

21

00—

Sily przekrojowe:

16

fu= 20,0 MPa, f.q=a-fyly.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=3160 cm?, J,=1643463 cm”, J.,=421333 cm*

STAL: A-l1IN (RB 500 W)
f,4,=500 MPa, 1,=1,15, f,;=420 MPa

79,0

Zbrojenie gtéwne:

Aq+Au=12,06 cm?, p=100 (Aq+Ag)/A, =100x12,06/3160=0,38 %,

J5=10250 cm’, J,,=3166 cm*,

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace:
Sity poprzeczne:
Sila osiowa:

Zbrojenie wymagane:

Obliczenia wykonano:

M, = -12,071 kNm,
V, = 15,906 kN,

M, = 0,000 kNm,
V.= 0,000 kN,

N =-721,209 kN = Ng, .

- z uwzglednieniem wkladek zbrojenia rzeczywistego (Ag=4,02 cm?, A,=8,04 cm?)

— &im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
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Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=-721,209 kN,
] Msi=V(Msa+ Msgy?) = V(-31,062°+0,000%) =31,062 kNm
* i * fcd:1313 MPa, fyd:420 MPa :ftdl
Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest obliczeniowo
= wymagane (przyjeto Aq=min Ag=4,74 cm?).
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

Wielko$ci geometryczne [em]:

h=79,0, d=75,2, x=159,5 (§=2,121),
ze a;=3,8, 2,=19,3, 3,=35,4, 2.=39,8, A,=3160 cm?,

£.=-0,23 %o, £5=-0,22 %o, £5;=-0,12 %o,
Wielko$ci statyczne [KN, kKNm]:
— F.=-680,185, F¢; = -9,600, Fy, =-31,402,

M= 28,157, My, = -3,427, M, = 6,331,

}7—10 04‘ Warunki rbwnowagi wewnetrznej:
Fo+Fg+F,=-680,185+(-9,600)+(-31,402)=-721,187 kN (Ng4=-

1 : fes

721,209 kN)
Mc+Mq+M=28,157+(-3,427)+(6,331)=31,061 kNm (Ms4=31,062 kNm)

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 24,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
pw = Agw /(s by sin ) = 0,57 / (24,0x40,0x1,000) = 0,00059
pw = 0,00059 < 0,00072 = py, min

POZ.4.3 SLUP MONOLITYCZNY S3(42x25)

e O BCIAZENIA
P1”
- ObC. WG POZ.2.8 e = 276,15kN
- Stup zelbetowy 0,40x0,25x2,35x25,00x1.1................. = 6,46kN
Razem P1 =282,61kN
WEZEY:
2
2,350
1
V=2,350

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iyl[cm4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
19 B25 30 13,300 1,00E-05
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "' Zmienne yF= 1,22
1 Skupione 0,0 231,648 2,35

W Y N I K 1
Teoria l-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vF:
Ciezar wkt. 1,10
A - Zmienne 1 1,00 1,22
SIEY PRZEKROJOWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 0,000 -288,814
1,00 2,350 0,000 0,000 -282,610

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=25,0, b=40,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B25

* *J fa= 20,0 MPa, f4=a-fu/v:=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

16 2018 250 A=1000 cm?, J,=52083 cm’, J.,=133333 cm*

\. ./ STAL: A-11IN (RB 500 W)

f,,=500 MPa, y,=1,15, f,,;=420 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

| 40,0 | Zbrojenie gtowne:
Ag+A,=8,04 cm?, p=100 (Ag+As)/A, =100x8,04/1000=0,80 %,
J,=609 cm?, Jo,=2111 cm*,

Sity przekrojowe:

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie ukladu: A

Momenty zginajace: M, = 0,000 kNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V, = 0,000 kN, V, = 0,000 kN,
Sita osiowa: N = -288,487 KN = Ngg,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w plaszczyzZnie ustroju:
€ey = M,/N = (0,000)/(-288,487)=-0,000 m,
Msax = Mx (Bay + €ey) N = 1,038x%(0,020 +0,000)x(-288,487) = -5,992 kNm,.

Zbrojenie wymagane:
Obliczenia wykonano:

- z uwzglednieniem wktadek zbrojenia rzeczywistego (Ag;=4,02 cm?, Ap=4,02 cm?)
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Wielkosci obliczeniowe:ZEWNETRZNA
Nsq=-288,487 kN,
Mss=V(Msa+ Msgy?) = V(-5,992?+0,000%) =5,992 KNm
fcd:1313 MPa, fyd:420 MPa :ftdl
Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

Wielko$ci geometryczne [em]:
h=25,0, d=21,2, x=37,7 (€=1,778),
a,=3,8, a,=3,8, a.=10,5, z.=10,7, A..=1000 cmz,
£.=-0,31 %o, £5,=-0,28 %o, £5;=-0,13 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-255,499, F;; =-10,795, F,, = -22,184,
M= 5,001, My; =-0,939, Mg, = 1,930,
Warunki rownowagi wewnetrzne;:
Fo+Fg+F=-255,499+(-10,795)+(-22,184)=-288,478 KN (Ng4=-

b

f 400 i

288,487 kN)
M¢+Mgi+My,=5,001+(-0,939)+(1,930)=5,991 kNm (Mss=5,992 kNm)

POz.5 LAWY FUNDAMENTOWE

POZ.5.1 LAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANE ZEWNETRZNA

« OBCIAZNIA

- Obc. ze stropow wg. poz2 3X0,5X6,08X12,64.......ccceveveeeeiiiiirrnrennnnn. =115,28kN/m
- Sciana z cegly ceram. petnej (6,60x0,54+0,46x3,96)x18,00x1,1........ =106,56kN/m
- Tynk cem. —wap. 0,06x19,00x(6,60+3,96)X1,3......cccccvrerirerrirrerirennnnns = 15,65kN/m
- C. fundamentu 1,20X0,50%25,00X1, 1. 0cceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeen, = 16,50kN/m

Razem Nr =253,99 kN/m

Szerokos¢ tawy fundamentowej B=1,20m
Grunty — piasek srednioziarnisty o stopniu zageszczenia 10D=0,55
2™ =300 p™ =1,85t/m3
2" =0,0x33° =29,7°  p" =0,9x1,85=1,66t/m3
ND=18,40 NB=7,53

B=1,20m B/L=0 Dmin=0,50m

18,4x0,50x1,66x10 = 153kPa

7,53x1,20x1,66x10 = 150 kPa

> 303 kPa

mqgf =0,81x303=245kPa do obliczeh przyjeto mqf=230 kPa
Nosnosc¢ lawy fundamentowej szer. B= 1,20m; Dmin=0,50m
Nr=1,20x230=276,00kN/m>253,99 kN/m

Przyjeto tawe fundamentowg z betonu B25 (C20/25) o wymiarach 120x50cm zbrojong podtuznie
4912 (A-IlIN) ; strzemiona ¢ 6 (A-1IIN) co 20cm.

POZ.5.2 LAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANE SZCZYTOWA

« OBCIAZNIA

- Obc. ze stropow wg. poz2 3x0,5X0,60X12,64.......ccceveveeeiiiiiirrnrnnnnnn. = 9,10 kN/m
- Sciana z cegly ceram. petnej (6,60x0,54+0,46x3,96)x18,00x1,1........ = 106,56kN/m
- Tynk cem. —wap. 0,06x19,00x(6,60+3,96)X1,3......cccccveerirerrirrerrrennnnns = 15,65kN/m
- C. fundamentu 0,90X0,50%25,00X1,1. . .ccueeiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenn = 12,38kN/m

Razem Nr =143,69 kN/m

Szerokos¢ tawy fundamentowej B=0,90m

Grunty — piasek $rednioziarnisty o stopniu zageszczenia 10D=0,55
2™ =300 p™ =1,85t/m3

2" =0,0x33° =29,7°  p" =0,9x1,85=1,66t/m3

Tablice PZITB 1983
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mqgf =0,81x250=200kPa

Nosnos¢ lawy fundamentowej szer. B= 90m; Dmin=0,50m
Nr=0,90x200=180,00kN/m>143,69 kN/m

Ze wzgleddw konstrukcyjnych (wymagany opor) przyjeto taweo szerokosci B=1,00

Przyjeto tgwe fundamentowg z betonu B25 (C20/25) o wymiarach 100x50cm zbrojong podituznie
4912 (A-1lIN) ; strzemiona ¢ 6 (A-IlIN) co 20cm.

POZ.5.3 LAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANE WEWNETRZNA

e OBCIAZNIA - na fundamenty

- Obc. ze strop6w wg. poz2 3x0,5x(6,08+4,98)x12,64...........cccccuveeenne =209,70kN/m
- Sciana z cegly ceram. petnej (6,60x0,38+0,38x3,96)x18,00x1,1........ = 79,45kN/m
- Tynk cem. —wap. 0,06x19,00%(6,60+3,96)X1,3.....ccceeeeeiiiiiniiiieieeaaennn. = 15,65kN/m
- C.fundamentu 1,20X0,75X25,00X1,1. . 0cccueeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiienn = 24,75kN/m

Razem Nr =329,55kN/m

Szerokosé tawy fundamentowej B=1,20m
Grunty — piasek Srednioziarnisty o stopniu zageszczenia 1D=0,55
2" =300 p™ =1,85t/m3
2" =0,9x33° =29,7°  p® =0,9x1,85=1,66t/m3
ND=18,40 NB=7,53

B=1,20m B/L=0 Dmin=0,65m

18,4x0,65x1,66x10 = 198kPa

7,53x1,20x1,66x10 = 150 kPa

> 348 kPa

mqgf =0,81x348=280kPa
Nos$nosc¢ lawy fundamentowej szer. B= 1,20m; Dmin=0,65m
Nr=1,20x280=336,00kN/m> 329,55kN/m

Przyjeto tgwe fundamentowg z betonu B25 (C20/25) o wymiarach 120x50cm zbrojong podituznie
4912 (A-llIN) ; strzemiona ¢ 6 (A-1lIN) co 20cm.

POz.5.4 STOPA FUNDAMENTOWA POD StUP S2

« OBCIAZNIA

- Obc. ze stupa WQ. POZ.4.2.......uueeeeieee ettt =714,47kN
- Obc. ze stropu nad piwnicami 0,5x(6,08+4,98)x12,64x1,25............. = 87,37kN
- C. fundamentu 1,80x1,70x0,50%25,00X1,1....cccuvveeeeeiiaiiiiiiiiiiiiiien =42,07kN

Razem Nr =843,91N

dwukierunkowe
Szerokos¢ tawy fundamentowej B=1,70m ;L=1,80m
Grunty — piasek srednioziarnisty o stopniu zageszczenia 1D=0,55
2" =300 p™ =1,85t/m3
2" =0,9x33° =29,7°  p" =0,9x1,85=1,66t/m3
ND=18,40 NB=7,53

B=1,70m L=1,80m B/L=0,90 Dmin=0,50m

(1+1,5x0,9) x18,4x0,50x1,66x10 = 358kPa

(1-0,25x0,9)x 7,53x1,70x1,66x10 = 164 kPa

>~ 522 kPa

mgf =0,81x522=420kPa  do obliczen przyjeto mqf=280 kPa
Nos$nosc¢ stopy fundamentowej szer. B= 1,70m; Dmin=0,50m
Nr=1,80x1,70x280=856,80kN/m> 843,91kN/m

Przyjeto stope fundamentowg z betonu B25 (C20/25) o wymiarach 180x170cm gr.50cm zbrojong

podtuznie 4912 (A-1lIN) ; strzemiona ¢ 6 (A-1lIN) co 20cm. Zbrojenie podstawy dwukierunkowe
@12 (A-1lIN) co 20cm.
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POzZ.5.5 STOPA FUNDAMENTOWA POD StUP S1

o OBCIAZNIA

- Obc. ze stupa WQ. POZ.4.1.....uuieeeiiieee et

- Obc. ze $ciany szczytowej wg. poz.5.2 (143 69-12 38)x2 10...........
- C. éciany piwc 0,38x2,11x18,00x1,1.. S
- C. belki zelbetowej 0,50x0,38x25, OOx1 1 ....................................

- Tynk cem.—wap. 0,06x2,61x19,00X1,3....c.ccivviviiiniiiiiieiiiiananenn,
- C. fundamentu 2,40x1,50x0,50X25,00X1, 1. ....ceiiiururnniieiiiiiiinieieiieennen.

.=417,90kN
..=275,75kN
15,88kN

. 5,23kN
- Obc. ze stropu nad piwnicami 0,5x8,51x12,64............cccvvvvvinennnnnns

= 53,78kN
= 3,87kN
.= 49,50kN

Razem Nr

Szerokos¢ tawy fundamentowej B=1,50m
Grunty— p|asek Srednioziarnisty o stopniu zageszczenia 1D=0,55
@™ =300 p™ =1, 85t/m3
@ =0,0x33° =29,7° "
ND=18,40 NB=7,53

B=1,50m L=2,40m B/L=0,60 Dmin=0,50m

(1+1,5x0,6) x18,4x0,50x1,66x10 = 290kPa

(1-0,25x0,6)x 7,53x1,50x1,66x10 = 160 kPa

%~ 450 kPa

mgf =0,81x450=365kPa  do obliczen przyjeto mqf=250 kPa
Nosnosc¢ stopy fundamentowej szer. B= 1,50m;L=2,40m; Dmin=0,50m
Nr=2,40x1,50x250=900,00kN> 821,91kN

) =0,9x1,85=1,66t/m3

tawe fundamentowg z betonu B25 (C20/25)

Przyjeto
; strzemiona ¢ 6 (A-IlIN) co

zbrojong podiuznie 4¢12 (A-IIIN)
dwukierunkowe @12 (A-11IN) co 20cm.

POZ.6 KONSTRUKCJA WERANDY

0 wymiarach

821,91N

240x150cm gr.50cm

20cm. Zbrojenie podstawy

Program PL-WIN ; Beton B25, stal kl A-IIIN, grubo$c ptyty h=15cm, zebra 30x25cm

1.1. Grupy obcigzen

Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie |y Y2 Wy
C.W. ciezar witasny state 1.1 1 1

A warstwy posadzkowe state 1.17 1 1

B obc. uzytkowe zmienne 1 1.3 0.8
1.2. Lista obciazen

Lp. Grupa | Rodzaj Yr1 Y2 Wartos¢ obc. Wspbdtrzedne

1 A cala piyta 1.17 1 1.50kN/m2 piyta "1"

2 B cata piyta 1.3 1 4 _00kN/m2 piyta "1"

1.3. Schematy obciazen dla poszczegdélnych grup

51 50N /m2 |
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2. Analiza

2.1. Plyty - momenty zginajace Mx
Wartos$ci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)

2.2. Plyty - momenty zginajace My
Warto$ci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe)

, w

2.4. Zebra - momenty zginajace M
Wartosci maksymalne [kNm] - (obc. obliczeniowe)

2.5. Zebra - sily tngce T
Warto$ci maksymalne [kN] - (obc. obliczeniowe)
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2.7. Stupy - reakcje

Sita N - Warto$ci maksymalne - (obc. obliczeniowe)

N=36.4kN (max)

Mx=3.31TkNm
My=—=16.31kNm

kN (max)
6.31kNm
STkNm

3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach
Zbrojenie dolne i gorne

S
N

]

[
=

]

| ]

]
1
#10,/200
[ ]
1

3.2. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w zebrach

Zbrojenie dolne i goérn

4. Analiza stanu granicznego uzytkowalnos$ci (wg PN-B-03264:2002)

4.1. Plyty - SGU - przemieszczenia w

[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, A, B)
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4.2. Plyty - SGU - rozwartoSci rys
- (obc. charakterystyczne, dlugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, A, B) -rysy nie wystepuja

4.4. Zebra - SGU - rozwartosci rys
[0.001*mm] - (obc. charakterystyczne, dlugotrwale, dla grup obc.: c.wtasny, A, B)

79.6
48.5 48.2
& / =610
[ACA A~ P2y Py ARl
i U U, JI
85.8
g4 481
0 / \ 0
I = o= e
o . . J U, 6.

af=0,085mm<0,2mm

POZ.7 PODPARCIE SCIAN PZ-1

Obcigzenie wiatrem :
0x=0,30 kN/m2  Ce=0,8 p=1,8 przyjeto C=1,4 yf=1,5

pw=0,30x0,8x1,4x1,8x1,5=0,90 kN/m2

P=0,90x0,5(4,7+3,50)x(3,60+0,5x4,90)=22,32kN

Pochylenie podpory a =38,25° cos a=0,785 sin a=0,619

Sita w podparciu Pz=22,32/0,785=28,43kN

Oddziatywanie na fundament Px=22,32 kN
Py=22,32x0,619=13,82 kN

Dlugos¢ teoretyczna podpory PZ-1 wynosi I=7,95m

Smukio$é max A=150 imin=795/150=5,30cm
Przyjeto 2 []1 200 (StS3) zespawane potkami iy=5,89cm >5,30cm

Fundament Fz-1
N=1,80x1,60x1,45x24,00x0,9-13,82=76,38 kN
Przyjeto wspotczynnik tarcia p=0,35
Sprawdzenie statecznosci na przesuniecie
Qu=22,32 kN<0,9x0,35x76,38=24,06kN

Przyjeto fundament z betonu B25 o wymiarach podstawy 1,80x1,60m i wysokosci 1,45m .

Zbrojenie konstrukcyjne ze stali kl. A-I1IN.

Opracowat:

inz. Ryszard Mazurek
upr.216/Lb/76
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