Nazwa imvestye|

1. Prrzebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach ew. nr 98/6, 98/10, 10B/14 z obr.
0312 w rejonie ulicy Wilanowskiej w Konstancinie-Jeziornie

2. Budowa cijgu pieszego oraz ciggu pieszo-jezdnego na dziatkach ew. nr 98/8,
98/11,98/12 z obr. 0312 w rejonie ulicy Wilanowskiej w Konstancinie-Jeziornie

3. Rozbudowa zjazdu publicznego z drogi wojewddzkiej nr 724 ul. Wilanowska w m.
Konstancin-Jeziorna z dziatki o nr ew. 74/4 obreb 0312 na teren driatki o nr ew.
98/10 obreb 0312

w Zwigiku 7 ¢ opracowaniem.
Dokumentacji projektowej wielobraniowej zatoki postojowej (wraz z infrastrukturq) dla
autobuséw komunikacji publicznej w rejonie ul. Wilanowskiej w Konstancinie-Jeziornie
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13



D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1 WSsTEpP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace odtworzenia trasy i jej
punktéw wysokosciowych w zwigzku z budowg zatoki postojowej (wraz z infrastrukturg) dla
autobuséw komunikacji publicznej w rejonie ul. Wilanowskiej w Konstancinie-Jeziornie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i naleiy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3  ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i
punktéw wysokosciowych i obejmuja:

— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych drdog w terenie rowninnym (roboty pomiarowe
przy liniowych robotach ziemnych),
— wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej.

1.3.1 WYZNACZENIE OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

Wyznaczenie obiektu inZynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi oraz konturéw obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwatly, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
oraz z podanymi w STWIORB D.00.00.00.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy naleiy stosowac pale drewniane z gwoidziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane

Vivalo sp. z0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

4 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m.

3 SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw
wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyiszych elementéw trasy wykonywane beda specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robét (teodolity lub tachimetry, niwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki). Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw
gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT

Sprzet oraz wyroby i materialy do odtworzenia trasy moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

5.2 ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i Wytycznymi GUGIK
zapisanymi w p.10.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami -~ Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobieraé¢ materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji kopie wymaganych uprawnier: geodetéw.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw nabocznych.
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Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrainy i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie
trwania robét. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleig
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3  WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatoiy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatoiy¢ poza granicami robd6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkédw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Rzedne reperéow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw
panistwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4 ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy naleiy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych

w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych
w pkt. 2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg roboét.

5.5 WYzZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyisze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopow glebszych niz 1
m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umoiliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem {wyznaczaniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru jest:
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-~ km (kilometr) wykonanego wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych drég w terenie
réwninnym,
— km (kilometr) wykonanej dokumentacji geodezyjnej powykonawczej.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogélne".

Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét pomiarowych obejmuje:

— zakup materiatéw wraz z transportem na budowe,

— wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wiasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

— wyznaczenie osi wlotu i wylotu oraz punktéw wysokosciowych przepustow.

— zakup wyrobéw wraz z transportem na budowe,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty znakami granicznymi,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10 PRZzEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0 1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G 3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979.

— Instrukcja techniczna G 1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G 2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

— Instrukcja techniczna G 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

— Wytyczne techniczne G 3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

— Wytyczne techniczne G 3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

-~ Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. ~ Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
poiniejszymi zmianami)
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | INNYCH
ELEMENTOW

1 WSTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych elementéw drég w zwigzku z budowg zatoki postojowej {(wraz z infrastrukturg) dla
autobusdéw komunikacji publicznej w rejonie ul. Wilanowskiej w Konstancinie-Jeziornie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i naley je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbiérkowych wraz z wywozem
rozebranych wyrobéw i odpadéw i obejmuja:

— rozbidrka taw pod krawezniki i inne elementy drég (z wywozem na sktadowisko Wykonawcy
wraz z kosztami utylizacji),

- rozebranie kraweinikéw betonowych, obrzeizy i opornikéw (z wywozem na skfadowisko
Wykonawcy wraz z kosztami utylizacji),

— rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej, betonu lub prefabrykatéw betonowych
(z wywozem na skiadowisko Wykonawcy wraz z kosztami utylizacji),

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i STWIORB
D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

Wyroby i odpady pochodzace z rozbidrek sq wtasnoscia Wykonawcy za wyjatkiem przeznaczonych do
ponownego wbudowania oraz stanowigcych wtasnos¢ Zamawiajgcego, ktdre nalezy dostarczyé na Jego
skiad.
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Wyroby do ponownego wbudowania w ramach kontraktu, Wykonawca zgromadzi na sktadowisku
zorganizowanym i utrzymywanym przez niego na jego koszt.

Wyroby bedace wlasnoscia Zamawiajgcego nie podlegajagce ponownemu wbudowaniu zostang
przetransportowane na sktad Zamawiajacego.

Kwalifikacji nieuszkodzonych wyrobéw dokona Inspektor Nadzoru.

Odpady podlegajace utylizacji pozostajace wlasnosciag Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (t.j. Dz. U z 2007 r. Nr 39, p0oz.251 ze
zmianami).

Wyroby i odpady z rozbiérki pozostajgce wtasnoscia Wykonawcy beda sukcesywnie usuwane z terenu
budowy. Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej pozytki wynikajgce z rozbiérek i odpadéw.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2 SPRZET DO ROZBIORKI
Roboty zwigzane z rozbiérkq elementéw drég i ulic bedq wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:

— spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne do ciecia nawierzchni,
— frezarki nawierzchni,

— tadowarki,

— 2urawie samochodowe,

— koparki.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 TRANSPORT WYROBOW | ODPADOW Z ROZBIORKI
Wyroby i odpady uzyskane z rozbidérki mogg byé przewoione dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dla danego asortymentu.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT PRZY ROZBIORKACH ELEMENTOW DROG

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Wyroby i odpady, ktére staja sie wiasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Wyznaczenie elementdw drég i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.3 ROZBIORKA NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ, BETONU, TLUCZNIA.

Powyisze roboty nalezy wykona¢ zrywarkg. Wyrdb uzyskany z rozbidrki nawierzchni nie powinien byé
mieszany w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania z innymi materiatami
rozbiérkowymi.

5.4 ROzBIORKA ZNAKOW DROGOWYCH, OGRODZEN, SZCZEBLI, DREWNIANYCH, KRAWEZNIKOW, OBRZEZY,
CHODNIKOW

Powyizsze roboty nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie. tawy betonowe pod kraweznikami nalezy

rozebra¢ przy pomocy miotéw pneumatycznych.

5.5 ROZBIORKA NAWIERZCHNI TLEUCZNIOWE]
Rozbidrki nawierzchni ttuczniowej mogg by¢ wykonane zrywakami z uzyciem:

— koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, réwniarek.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nadmiernym pyleniem podczas transportu.

5.6 ROzZBIORKA BUDYNKU
Rozbiérke budynku nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami Dokuemntacji Projektowej.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH
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Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych
do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spetniac odpowiednie wymagania okreslone
w normie PN-5-02205:1998. Kontroli podlega réwniez prawidlowosé transportu i sktadowania
wyrobow uzyskanych podczas rozbiorki.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiaru sa:

— m (metr) rozebranie kraweznikéw betonowych lub opornikéw drogowych wraz z tawami
betonowymi (z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami utylizacji),

— m (metr) rozebranie obrzezy (z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
utylizacji),

— m2 (metr kwadratowy) rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej lub
prefabrykatéw betonowych(z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
utylizacji),

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug niniejszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.

S PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 CENAJEDNOSTKI OBMIAROWE

Ptatnos¢ za jednostke poszczegélnych asortymentéw robdt rozbiérkowych obmierzanych w
jednostkach wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej STWIORB zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robét i oceng jakosci wykonania robét.

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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- przesortowanie kruszywa uzyskanego z rozbidrki,

- zatadunek i wywiezienie kruszywa z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,
- frezowanie,

- oznakowanie robot;

b} dla rozbiérki kraweznikéw i ich taw, obrzezy, sciekéw:

- odkopanie kraweinikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki i taw,

- zatadunek i wywiezienie gruntu z rozbiérki na sktad Wykonawcy wraz z utylizacja,
- wyrédwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- oznakowanie robdt;

c) dla rozbidrki tarcz (tablic) znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
zatadunek i wywiezienie wyrobdw i ztoméw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki,

wartos$¢ pozyskanego przez Wykonawce ztomu,
oznakowanie robot;

d) dla rozbiérki stupkéw (masztéw) do znakéw drogowych:

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is @ 1,00,
zatadunek i wywiezienie wyrobdw i ztomu z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki,

wartos¢ pozyskanego przez Wykonawce ztomu,

oznakowanie robot;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw z fundamentem,

zasypanie dotdw po fundamentach z zageszczeniem do Is @ 1,00,

przesortowanie wyrobdw uzyskanych z rozbioérki,

zatadunek oraz wywiezienie wyrobdéw, ztomu i gruzu z rozbiérki,

oczyszczenie wyrobdw przeznaczonych do ponownego wykorzystania,

w przypadku uszkodzenia wyrobdw przeznaczonych do ponownego wykorzystania zakup i
dostarczenie elementdw o takich samych parametrach jak istniejgce,

zatadunek, transport i sktadowanie zdemontowanych elementéw ogrodzenia przeznaczonych do
powtdrnego wykorzystania (ogrodzenie ze szczebli stalowych)

uporzadkowanie terenu robét,

koszt sktadowania gruzu,

wartosc¢ pozyskanego przez Wykonawce gruzu,

oznakowanie robét;

f) dla rozbiérki bram i furtek:

oznakowanie robot;

zdemontowanie bram od istniejacego ogrodzenia,

przesortowanie wyrobow uzyskanych z rozbiorki,

zatadunek oraz wywiezienie wyrobdw, ztomu i gruzu z rozbiérki,

oczyszczenie wyrobdw przeznaczonych do ponownego wykorzystania,

w przypadku uszkodzenia wyrobdéw przeznaczonych do ponownego wykorzystania zakup i
dostarczenie elementéw o takich samych parametrach jak istniejace,
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— zatadunek, transport i sktadowanie zdemontowanych elementéw bram przeznaczonych do
powtdrnego wykorzystania

— uporzadkowanie terenu robdét,

— wartos¢ pozyskanego przez Wykonawce ztomu,

— oznakowanie robét,

— koszt sktadowania gruzu;

g) dla rozbiérki nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych, kostki brukowej, prefabrykatéw

betonowych lub nawierzchni betonowej:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych i kostek brukowych betonowych,

— zerwanie podsypki cementowo — kruszywowej i faw,

— zaftadunek i wywiezienie gruzu z rozbiérki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

— koszt sktadowania gruzu,

— wartos¢ pozyskanego przez Wykonawce gruzu,

— oznakowanie robét;

h) dla rozbiérki budynku:

— oznakowanie robdt;

— odlaczenie pradu i innych sieci uzbrojenia terenu

— rozbidrka budynku wraz z przytgczami,

— przesortowanie wyrobdw uzyskanych z rozbiérki,

— zatadunek oraz wywiezienie wyrobdow, ztomu i gruzu z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu robét,

— wartos¢ pozyskanego przez Wykonawce ztomu,

— oznakowanie robot,

— koszt sktadowania gruzu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwoidzie budowlane. Gwoidzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA

1 WsTep

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwigzku z budowgq zatoki postojowej (wraz z
infrastrukturg) dla autobuséw komunikacji publicznej w rejonie ul. Wilanowskiej w Konstancinie-
Jeziornie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje  Techniczne  stanowig cze$¢  Dokumentéw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét profilowaniu i zageszczaniu
podtoza na odcinku nowoprojektowanych konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

— wykonanie mechanicznie profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni gruntach kat. |-Vl pod jezdnig, chodnikami, zjazdami i poboczami.

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w STWIORB D.02.01.01.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okresdlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

Nie wystepuja.

3 SPRZET

3.1 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
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— Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢é wykonanie profilowania podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 ZASADY OGOLNE

Wykonawca moie przystgpi¢c do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakoniczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgodqy Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2 WYKONANIE KORYTA
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umotliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych,
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc naleizy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto moina wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony w nasyp lub przeznaczony na
pobocze.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.2.3
i5.2.4.

5.2.3 PROFILOWANIE PODtOZA
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usunga¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne
terenu umotliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej
5 cm wyisze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepuja  zanizenia  poziomu
w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé, co
najmniej 10 cm, dowieZ¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.4,

Jeieli rzedne podtozia przed profilowaniem nie wymagaija dowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza
jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.4 ZAGESZCZANIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podioza naleizy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ gruntu podioia przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-$-02205: 1998):

— w gruntach niespoistych +2,0%,
— wgruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.
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TABELA 1 MINIMALNE WARTOSCI WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA PODLOZA (IS)

Minimalna warto$é | Minimalna warto$é
| |

Strefa korpusu s S
Ruch KR 1-2 RuchKR 3-6

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.03

Na gtebokosci od 20 do 50 d ierzchni robot zi hlub

t; egni okosci o 0 50 cm od powierzchni robét ziemnych lu 0.97 1.00

Minimalna wartos¢ |s gruntéw grup nosnosci kat. G2, G3 i G4 pod warstwami ulepszajacymi podtoze
wynosi 0,97 zgodnie z PN-5-02205.

Minimalna wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia podtoza niewysadzinowego :

— dla KR1-2 — 100MPa
— dla KR3-6 —120MPa

5.2.5 UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po  osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego  oceni  jego  stan
i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagarn jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
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TABELA 2

Czestotliwosé badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Min. liczba badas na Max. powierzchnia (mz)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Szerokosé, gtebokos¢ i Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
5 Uksztattowanie pionowe osi iw.
koryta
Zageszczenie,  wilgotnos¢
3 gruntu - badanie wskaznika 2 600
zageszczenia
4 Nosnosc¢ podtoza - 1000

6.2 BADANIE | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODLOZA

6.2.1 ZAGESZCZENIE PODLOZA | NOSNOSC

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 i 6.1. Zageszczenie podfoza nalezy
kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda |
lub It). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z PN-S-02205. Minimalng warto$é wskaznika
zageszczenia podano w tablicy p.5.2.4.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. No$no$é nalezy badaé wedtug
PN-S-02205.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemoiliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie gruntu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug PN-502205. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2, dla zwiréw, pospoétek i piaskéw 2,0, dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu
(pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw), 3,0 dla gruntéw réznoziarnistych (pospétek gliniastych,
pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych i 4,0 dla narzutéw kamiennych).

6.2.2 CECHY GEOMETRYCZNE
Réwnosé

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzyé fata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie
moga przekraczac 2 cm.
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Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koricu kazdego tuku kotowego.

Spadki  poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja  Projektowa
z tolerancjg +0.5%.

Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cm i -2 cm.
Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

03 w planie nie moze by¢ przesunigeta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
Szerokos¢ koryta
Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ koryta nie moze roéinic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 c¢cm oraz -5 cm.

6.3 ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego gruntu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru robét jest :

— m? {metr kwadratowy) wykonanego mechanicznie profilowania i zageszczenia podioza pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruntach kat. I-VI zgodnie z Dokumentacjg Projektow3 i
pomiarem w terenie.
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8 ODBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

p.6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ptatno$¢ za m? wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét przyjmowaé
na podstawie wynikéw pomiaréw i badar laboratoryjnych.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE/
Cena wykonania 1 m? mechanicznego profilowania i zageszczenia podtoia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad,

— ewentualne odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza wraz z odwodnieniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— ulepszenie podtoizna w przypadku brakuj mozliwosci uzyskania parametréw okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

10 PRZzEP!SY ZWIAZANE

PN-5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-5-02205 Roboty ziemne.
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D.04.04.02 WARSTWA ULEPSZONEGO PODtOZA | PODBUDOWA
Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zwigzku z budowa
ul. Suwalskiej w Konstacinie-Jeziornie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:

— podbudowy zasadniczej 0/31,5mm o gr. 20 cm,
- podbudowy zasadniczej 0/31,5mm o gr. 15 cm,

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka
niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2, Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriamiréznych
wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.4.3. Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona {np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowe]j przeznaczona do przenoszenia
obciagzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
Podbudowa moie by¢ wykonana w kilku warstwach technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni drogowej uwaia sie za podbudowe.
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1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podioze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réinych
wiasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigienia z warstw wyiej
lezacych na podbudowe pomocnicza.

1.4.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnig warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.8. Podloze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nosnosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace
warstwy: mrozoochronng, odsaczajacg, odcinajaca i wzmacniajaca, a w wypadku podioza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni,
kategorii obcigzenia ruchem (Kri) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i gtebokosdci
przemarzania gruntu.

1.4.9. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.10. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci
(D15/dss$5).

1.4.11. Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci
okruchdw zwigzanych lepiszczem bitumicznym Ilub spoiwem cementowym, powstaly
w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w
wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiérki starej nawierzchni.

1.4.12. Pyt - czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogéine”.

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1 RODZzAJE WYROBOW

Wyrobem do wykonania warstwy mieszanki niezwigzanej jest kruszywo. Woda do zraszania kruszywa.
Producent mieszanki musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C WT-4, aby
zapewni¢, ze wyrobu spetniajg wymagania niniejszej STWiORB.
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2.2 WYMAGANIA

2.2.1 WYMAGANE WLASCIWOSCI KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIAZANYCH ZAPISANE W TAB. 1 WT-4

Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie
nia z | tablicy w
podtoza podbudowy podbudowy kfuszy.wa W
— . . | nieawigza | 13242
ulepszonego zasadniczej pomocniczej nie
obcigionej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1+4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5;1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 56, 63, i 90
wszystkie frakcje dozwolone Tab.1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN | Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Tab. 2
933-1 kategoria nie | Gr80, Gr85, Gr85, Ge80,
nizsza niz Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
(dot. tylko KR5-
KR6)
4.3.2 Wartosci graniczne i Tab.3
tolerancje uziarnienia | GTcNR GTcNR GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1,
odchylenia nie
wieksze  niz  wg
kategorii
4.3.3 Tolerancja Tab. 4
uziarnienia kruszywa | GT:NR, GT:NR, GT:NR, GTr10,
drobnego i kruszywa | GTaNR GTaNR GTaNR GTa20
o cigglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
adchylenia nie
wieksze niz  wg
kategorii
4.4 Ksztatt kruszywa Tab. 5
grubego — wg PN-EN | Finr Fing Finr Flso
933-4%
a) wskaznik ptaskosci
kategoria nie wyisza
niz
lub Tab. 6
b)wskainik ksztattu | Sins Slng Sinr Slss
kategoria nie wyisza
niz
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Punkt w | Wlasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
podtoia podbudowy podbudowy kl.'uszYwa PN-EN
P . . | niezwigza | 13242
ulepszonego zasadniczej pomocniczej nie
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.5 Kategorie Tab.7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
) Cwr Csoya0 Csor3o Cso/30
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pylu wg Tab. 8
PN-EN 933-1 foeklarowana foekiarowana foekiarowana foekiarowana
a) w  kruszywie
grubym’
b) w kruszywie foektarowana foekiarowana foekiarowana foekiarowana Tab. 8
drobnym®
4.7 Jakosé pytu Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
5.2 Odpornosé na Tab. 9
rozdrabnianie LAnr LA4o LAso LAgo
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2
kategoria nie wyisza
niz
5.3 Odpornosé na | Moe Moe Moe Moe Tab. 11
scieranie  kruszywa | Deklarowana Deklarowana Deklarowan | Deklarowan
grubego wg PN-EN a a
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN | Deklarowana Deklarowana Deklarowan | Deklarowan
1097-6 rozdziat 7,8 a a
albo 9
5.5 Nasigkliwoéé ' wg | WA22"" WA2"™ WAZ22™™ WAz42™™™
PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany ASnr ASnr ASNR ASNr Tab. 12
rozpuszczalne w
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Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
podioia podbudowy podbudowy kl.'uszYwa PN-EN
5 . . | niezwiqza | 13242
ulepszonego zasadniczej pomocniczej nie
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawartos$¢ | Swr Snr SNR Snr Tab. 13
siarki wg PN-EN 1744-
1
6.4.2.1 Statos¢ objetosci Tab. 14
Zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Vs
wg PN-EN 1744-1 p.
19.3, kategoria nie
Wyzsza niz
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy | Brak Brak rozpadu Brak Brak
w 2uzlu | rozpadu rozpadu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w | Brak Brak rozpadu Brak Brak
2uilu rozpadu rozpadu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ produkt
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN | SBua SBia SBra SBua
1367-3. wg PN-EN
1097-2
7.33 Mrozoodporno$¢ na | Fna-dla Fnr-dla kruszywa | Fas-dla Fa Tabl.18
frakcji kruszywa 8/16 | kruszywa ze skat | ze skat | kruszywa ze
wg PN-EN 1367-1, | magmowych i | magmowych i | skat
kategoria nie wyisza | przeobrazonych | przeobrazonych | magmowych
niz i z rozbiorki pod | i z rozbidrki pod | i
warunkiem gdy | warunkiem gdy | przeobrazon
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Punkt w | Whasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
podioza podbudowy podbudowy kruszy.wa PN-EN
. . . | niezwigza | 13242
ulepszonego zasadniczej pomocniczej nie
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
zawartosc w | zawartosc w | ychi bd
mieszance nie | mieszance nie | rozbidrki
plprzekracza plprzekracza pod
50%m/m 50%m/m warunkiem
i Fadla kruszywa | i Fs dla kruszywa | gdy
ze skat | ze skat | zawartosc w
magmowych i | magmowych i | mieszance
przeobrazonych | przeobrazonych | nie
plprzekracza
50%m/m
i Fs dla
kruszywa ze
skat
magmowych
i
przeobrazon
ych
Zat.C Sktad materiatlowy Deklarowany Deklarowany Deklarowan | Deklarowan
y y
taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych
Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymainej nasigkliwosci WA,4 nalezy wykonaé badanie
mrozoodpornosci. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej zapisano w tablicy 6 WT4:
Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej
Punkt przeznaczonej do: . . Odniesie
Nawierzchnia z| .
w Kruszywa nie do
normie | Wiasciwosci podioia podbudowy [ . | tablicy w
L. niezwigzane ni
PN-EN ulepszonego pomocniczej . PN-EN
13285 obciazonego 13285
ruchem
KR1-KR6 KR2-KR6 KR1-KR2
431 Uziarnienie mieszanki | 0/16,0* 0/31,5* 0/31,5*
niezwigzanej Tab.4
Vivalo sp. z 0.0.
ul. J. P. Woronicza 78/13
28 02-640 Warszawa

www.vivalo.pl
biuro@vivalo.pl




Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do: L.
Punkt - - Odniesie
Nawierzchnia z|
W kruszywa e e
normie | Wiasciwosci podtoia podbudowy . . | tablicy w
= niezwiazane ni
PN-EN ulepszonego pomocniczej i PN-EN
13285 obciaionego 13285
ruchem
KR1-KR6 KR2-KR6 KR1-KR2
43.2 Maksymalna zawarto$¢ pytu, | UFis UF12 UF1s
kategoria nie wyisza niz: Tab.2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytu LFng LFnr LFs
Tab. 3
433 Zawartos¢ nadziarna, | OCeo 0Cao OCso
kategoria nie nizsza niz: Tab.4i6
44.1 Uziarnienie Krzywe Krzywe Krzywe uziarnienia
uziarnienia wg | uziarnienia wg | wgrys. Tab.5i6
rys. 6 rys. 9
442 Tolerancja przesiewu-
poréwnanie z wartoscia S | Brak wymagan | Wgtab. 3 Brak wymagan Tab.7
deklarowang przez dostawce
4.4.2 Jednorodnos¢ uziarnienia —
roznice w przesiewach Brak wymagan | Wgtab. 4 Brak wymagan Tab.8
45 Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik -
piaskowy, ale mniejszy niz: SEsas SEao SEss
Wskainik plastycznosci Ip Deklarowany Deklarowany Deklarowany -
Odpornos¢ na rozdrabnianie -
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej | LAnn LA LAg0
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyisza niz:
Odporno$¢ na  $cieranie -
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej | Mok Moe Moe
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, | Deklarowana Deklarowana Deklarowana
kategoria Moe
Mrozoodpornosc (dotyczy | Fa Fa Fa -
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
kategoria nie wyisza niz:
Wartos¢ CBR  [%] po -
zageszczeniu do wskaZnika .
zageszczenia Is=1,0(KR1-2) i 40 80 -KR1i2 oraz Brak wymagarn
. . 120-KR3-6
Is=1,03(KR 3-6) i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej:
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], | 70+100 80+100 80+100 -
wilgotnos¢ optymalna wg
metody Proctora
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Badanie wskainika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Prochora wg PN-EN

13286-2

2.3 UZIARNIENIE
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki przeznaczonej do warstw wymienionych w niniejszej
STWIORB powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w WT-4

Aby zapewni¢ ciagtos¢ uziarnienia, oprécz wymagan podanych na rys. 9, 90% uziarniers zbadanych w
ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2 i 3 WT-4.

Tablica 2 WT-4. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym

przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 8 - 8 - 8 - -

Tablica 3 WT-4. Réznice przesiewdw przy badaniu ciagtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewdw [%{m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min [ max | min | max [ min | max | min | max { min | max | min | max | min max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
2.4 WobpA

Nalezy stosowac wode wg PN-EN1008 [18].

3  SPRZET

3.1 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien wykaza¢ sie

mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce poszczegéine
frakcje kruszywa i wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o

wilgotnosci optymalne;j,
— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora.

4 TRANSPORT

4.1 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z
przyczepami).Transport pozostatych wyrobdéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
Warstwa mieszanki utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.3 PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podioze pod mieszanki niezwigzanej powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01, ST
D.02.03.01 lub ST warstwy potoZonej nizej.

Warstwy powinny by¢ utozone na poditozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu

wyzej. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach,

dss - wymiar  boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioia,
w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych,

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

31 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do
osiaggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umoiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Innspektora.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek musi
umozliwiac nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robét
i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.4 PRZYGOTOWANIE RECEPTURY NA WYTWORZENIE MIESZANKI.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé optymalng dla
mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

5.5 PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.6 DOZOWANIE WODY | MIESZANIE KRUSZYWA

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowa¢ stopniowo w iloéci nie wiekszej niz 10 |/m? do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatréw w zaleznosci od temperatury, ilo$¢ wody powinna byé¢ odpowiednio wieksza.
Zwiekszenie ilosci wody moze siegac 20%
w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnosé naturalna kruszywa przekracza
wilgotnos¢ optymalng, nalezy je osuszy¢ przez zwiekszenie ilo$ci mieszan.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie bedzie samowytadowczymi
srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu
w sposéb zabezpieczajgcy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.7 ROZKtADANIE MIESZANKI

Przed przystapieniem do robét w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robét zgodnie z Projektem organizacji robét na czas budowy. Roztozenie mieszanki
odbedzie sie na wczesniej przygotowanym podiozu gruntowym lub warstwie podioza przy pomocy
réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci
i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna byé
roztozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych pochyler i rzednych wysokosciowych.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kaidej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna
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o Srednicy wiekszej niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.8 PROFILOWANIE ROZtOZONEJ MIESZANKI

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych
i pochylen podiuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé ciezkim
szablonem lub réwniarkg. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna byé przez zageszczeniem
zastgpiona kruszywem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.9 ZAGESZCZENIE WYPROFILOWANEJ WARSTWY

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka jezdni przy przekroju daszkowym
albo od dolnej do gérnej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinno by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybér sprzetu zageszczajacego zalezy do rodzaju
zageszczanego kruszywa:

— kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
wibracyjnymi,

— kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czesci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koricowej sprzet ciezszy. Poczatkowe
przejécia walcéw wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik nosnosci warstwy wno: wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaZnika nosnosci wg tablicy 6 WT-4 zapisanej w 2.3.1.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslanej
zgodnie z PN-EN 13286-47. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg +1 % i -2 % jej wartosci.

5.10 ODCINEK PROBNY

Wykonawca wykona odcinek prébny ale tylko dla warstwy podbudowy zasadniczej o grubosci 20 cm
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu stwierdzenia czy sprzet budowlany do
mieszania, rozkiadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy, okreslenia grubosci warstwy kruszywa w
stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, okreslenia
liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uizy¢ takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.11 UTRZYMANIE WARSTWY

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgody Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wynikfych z niewtasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badari Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1 CZzZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badar podano w tablicy 4.

TABELA 4 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN PRZY BUDOWIE WARSTWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

Czestotliwos¢ badan

. . Maksymalna
(- . Minimalna liczba . .
Lp. | Wyszczegdlnienie badan powierzchnia  warstwy

badarh na dziennej . .
. . przypadajaca na jedno
dziatce roboczej . 2
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

Wilgotnos¢ mieszanki

) - co najmniej 10 prébek na 10 000 m?
3 Zageszczenie warstwy

Badanie wifasciwosci kruszywa i mieszanki | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg pkt. 2.3 kruszywa

6.2.2 UZIARNIENIE MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymiw pkt. 2.3.1i 2.3.2. Prébki nalezy
pobierac w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3 WILGOTNOSC MIESZANKI
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Wilgotnosé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% i -2%.

6.2.4 ZAGESZCZENIE
Zageszczenie kaidej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaZnika
zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdzaé wg metody obcigzern ptytowych wg Instrukcji badan podtoia
gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998 , ale dla podbudéw w zakresie przyrostu
obciagzenia jednostkowego od 0,25 PMa do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcerh odpowiadajgcych temu
zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koricowego obcigzenia 0,45 MPa .

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzordw:
Ei= (3*Ap/4*As)*D (2]
E2= (3*Ap2/4*As2)*D 3]
gdzie:

E1- modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

E>- modut wtorny odksztatcenia [MPal],

Bp- réznica naciskéw w pierwszym cyklu obciqgzania [MPa],

Bp. - roznica naciskow w drugim cyklu obciqzania [MPa],

Bs- przyrost osiadar odpowiadajqcy réznicy naciskéw Bp [mm)],

Bs, - przyrost osiadar odpowiadajqcy réznicy naciskéw Bp; [mm)],

D  -srednica plyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m?, Zageszczenie warstwy nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia £; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.2.5 WrASCIWOSCI KRUSZYWA

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci  okreslonych
w pkt. 2.3.1. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora.

6.2.6 WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw podano w tabl. 5.
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TABELA 5 CZESTOTLIWOSE ORAZ ZAKRES POMIAROW WYKONANE] WARSTWY

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
w sposdb ciagty planografem albo co 20 m fatg na

2 Réwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*! 10 razy na1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie*! co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢: co najmniej 1 raz na 1000 m?
- modut odksztatcenia
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szerokos¢
Szerokos¢ nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Na jezdniach bez kraweiznikéw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyiej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Réwnosé

Nierdwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzyé 4-metrowg fata, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé:

— 9 mm dla nawierzchni poboczy,
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ sie w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podiuznego:

— dla nawierzchni poboczy +1 cm, -1 cm,
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— dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
— dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza: -2 cm, +0 cm.

Uksztattowanie osi

0¢ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Grubo$é warstwy

Grubos¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej nawierzchni poboczy i warstwy podtoza + 10 %,
— dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%.

Nosnoéé ulepszonego podioza ,podbudowy i nawierzchni

Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5

TABELA 5 CECHY PODBUDOWY
Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut odksztatcenia mierzon o}
Warstwa o wskazniku wnos nie | Wskaznik , n Y zony piyta
. .. . srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % zageszczenia ls - —
. L. .. | od pierwszego obciazenia . .
nie mniejszy niz £ od drugiego obciazenia E2
1
40— warstwa ulepszonego
podtoza (warstwa odcinajgca 1,0 55 120
na wyspach i mrozoochronna)
nawierzchnia poboczy 1,0 55 120
80- podbudowa pomocniczai |1,0 (KR 1-2)
) 80 140
zasadnicza 1,03 (KR 3-6)
120 - podbudowa pomocnicza i | 1,0 (KR 1-2)
_ 100 180
zasadnicza 1,03 (KR 3-6)

6.3 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

6.3.1 NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowej mieszanki bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

lezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
warstwe przez spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie mieszanki i
powtdrne zageszczenie.

6.4 NIEWLASCIWA GRUBOSE
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowa mieszanka o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5 NIEWLASCIWA NOSNOSC

Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikto z niewtasciwego wykonania robét
przez Wykonawce.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest:

— m?(metr kwadratowy) warstwy podbudowy.
~ m?(metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza.

8 ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoia,

— zakup wyrobdéw i materiatéw,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbiérki zgodnie z recepts,
— wykonanie odcinka prébnego,

— dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie,

— powierzchniowe utrwalenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstw w czasie robdét,

— uporzadkowanie terenu robot.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12

13,

14,

15.

16.

17.

18.

19,

20.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu

BN-68/8931-04

PN-5-02205
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. nawierzchni
itatg

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Pomiar réwnosci planografem

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek -~ Badanie btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -Cze$é¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$é¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$é¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskainika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 ).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT- 4. Wymagania techniczne.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE)

1 WsTep

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin mieszankg kruszywa i zywic
epoksydowych obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce kruszywowo-cementowej.
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 NAWIERZCHNIA KOSTKOWA - NAWIERZCHNIA, KTOREJ WARSTWA SCIERALNA JEST WYKONANA
Z KOSTEK KAMIENNYCH BRUKOWYCH.

1.4.2 POZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE SA ZGODNE Z ODPOWIEDNIMI POLSKIMI NORMAMI | ST
D.00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” PKT. 1.4.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne"” pkt. 1.5.

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1  OGOLNE WYMAGANIA
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 RODZAJE WYROBOW

2.2.1 KOSTKA KAMIENNA CIOSANA WINNA SPELNIAC NIZEJ ZAPISANE WYMAGANIA WG PN-EN 1342
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne Klasa Procedura badan
i wytrzymatosciowe I
1 Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, nie 160 PN-EN 1926
mniej niz
2 Odpornos¢ na $cieranie w mm, nie 25 PN-EN 1342 zat. B
wiecej niz
3 Odpornosé¢ na zamrazanie/rozmrazanie |klasa F1<20% zmiany wytrzymatosci
na sciskanie
4 Odpornosc¢ na poslizg nie jest okreslona
— Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu max £15mm.
— Odchytki od nominalnej grubosci dla klasy T2 max £15mm.
— Odchytki od prostopadtosci powierzchni bocznej max £15mm.
— Nieréwnosci powierzchni max Smm.
2.2.2 CEMENT

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN197-1Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-

08

2.2.3

KrRuszYwo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242kruszywo na
podsypke- nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne nietamane, o frakcji od 0 do 2mm kategorii Ge80 i f7,

2.2.4

Woba

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badari mozna
stosowa¢ wode wodociggowa pitng.

2.2.5 SPOINY W NAWIERZCHNIACH Z KOSTKI KAMIENNE] NALEZY WYPEENIC MIESZANKA KRUSZYWA
MINERALNEGO BEZ ROZPUSZCZALNIKOWEJ ZYWICY EPOKSYDOWEI.
Mieszanka powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

Wytrzymatoé¢ na $ciskanie > 30MPa.

Wytrzymatos¢ na zginanie > 8MPa.

Mrozoodpornos¢ F 150

Mieszanka winna by¢ zgodna z wymaganiami PN lub aprobaty technicznej.

2.2.6 ZALEWA DROGOWA DO WYPELNIANIA SZCZELIN DYLATACYJNYCH WINNA SPELNIAC WYMAGANIA PN-

EN 14188-1 LuB PN-EN 14188-2

43
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3  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

— betoniarkg - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej i
zaprawy,

— ubijakami recznymi do ubijania kostki,

— wibratorami ptytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4 TRANSPORT

Kostka drogowa- przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.

Kruszywo - przewoione bedzie dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego. Podczas
transportu i sktadowania naleiy zabezpieczy¢ rézne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem i
mieszaniem sie miedzy soba.

Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu
produktéw.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonania robé6t podano w ST. D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 ZAKUP | TRANSPORT WYROBOW PRZEWIDZIANYCH USTALENIAMI NINIEJSZE) ST DO WYKONANIA
POWYZSZYCH ROBGOT, ZRODtA POZYSKANIA WYROBOW MUSZA UZYSKAC AKCEPTACJE INSPEKTORA
NADZORU/INZYNIERA.

5.2.2 OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT.
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,Projektem
organizacji ruchu na czas budowy”.

5.2.3 WYTYCZENIE SYTUACYJNO- WYSOKOSCIOWE ROBOT
Wyznaczenie dodatkowych punktow sytuacyjno-wysokosciowych niezbednych do prawidtowego
wykonania robét dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktéw.

5.2.4 PRZYGOTOWANIE PODtOZA
Nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy uktada¢ na podbudowie zgodnie z projektem.

5.2.5 WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO-KRUSZYWOWE)
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Podsypke cementowo-kruszywowa nalezy wykonaé z mieszanki o wspétczynniku w/c od 0,20 do 0,25
i wytrzymatosci na Sciskanie Ry= 10 MPa, Ris= 14 MPa.

Wykonanie podsypki polega na recznym rozsicieleniu na podbudowie przygotowanej mieszanki
cementowo- kruszywowej.

5.2.6 UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ.
a) uktadanie kostki

Roboty zwigzane z uktadaniem kostki wykonane bedzie recznie. Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie
powinna przekracza¢ 10 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o % szerokosci
kostki.

b) szczeliny dylatacyjne

Szczeliny poprzeczne naleiy stosowaé co 10 m. Szerokos$¢ szczeliny powinna wynosi¢ 8-12mm.
Szczeliny nalezy wypetni¢ na catej wysokosci kostki zalewa drogowa na zimno lub na goraco.

c) warunki przystgpienia do robét

Kostke na podsypce cementowo-kruszywowej moizna uktadac bez srodkdw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia wynosi minimum + 5°C.

Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-kruszywowej nalezy chroni¢ w sposéb
podany w PN-B-06251.

d) ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-kruszywowej spoin nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie
powinno nastapi¢ przed wypetnieniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po wypetnieniu spoi. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory piytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Drugie ubicie powinno by¢ zakoriczone przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.
e) wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta mieszanki: Wymiesza¢ kruszywo z
2ywica epoksydowa bezrozpuszczalnikows, wypetni¢ catkowicie puste przestrzenie pomiedzy kostkami
zamies¢ doktadnie powierzchnie nawierzchni.

f) pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po wypetnieniu
spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy
przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni-
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w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobdéw przeznaczonych do wbudowania.

Badania kostki na etapie akceptacji wykonuje laboratorium akceptowane przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 SPRAWDZENIE PODSYPKI
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiom okreslonym w pkt. 5.2.5.

6.3.2 BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKEADANIA KOSTKI

Polega na: zmierzeniu szerokosci spoin i sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.2.5 a i e, sprawdzeniu
prawidiowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.2.5 b. Sprawdzenie wigzania kostki
wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.5.a

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3 SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w pkt. 5.2.5 e. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w dwéch dowolnie obranych
miejscach na kaidej zatoce i wyspie przez wykruszenie wypetnienia na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gtebokosci wypetniania spoin oraz przez sprawdzenie przyczepnosci mieszanki do kostki.

6.4 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI.

6.4.1 ROWNOSC
Nieréwnosci nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-ro metrowa tfata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 5 mm.

6.4.2 SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3 RZEDNE WYSOKO$CIOWE
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Réinice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £icm.

6.4.4 UKSZTALTOWANIE KRAWEDZI
KrawedZ zatoki i wyspy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do projektowanej
0 wiecej niz £5cm.

6.4.5 SzZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos¢ nawierzchni nie moie réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +5cm.

6.4.6 GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1,0cm.

6.4.7 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 1 razy na 1 zatoke i 1 raz na wyspe
2 Rzedne wysokosciowe 3 punkty na 1 zatoke i 1 raz na wyspe
3 Szerokos¢ nawierzchni 3 razy na 1 zatoke i 1 raz na wyspe
4 Grubos¢ podsypki 3 razy na 1 zatoke i 1 raz na wyspe

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajace zakryciu nalezy podda¢ odbiorowi
zgodnie z ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.
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9 PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Ptatnos$¢ za m? utozonej nawierzchni z kostki nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobdw i oceny jakosci wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiardw i badar.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— zakup oraz dostarczenie wyroboéw,

— wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin kruszywem naturalnym 0/2 na bazie zywic reaktywnych,
— wykonanie i wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni,

—~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN197-1 Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-S-06100  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE) BETONOWE)

1 Wsrtep

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy z kostki brukowej betonowej.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje  Techniczne  stanowig cze$¢ Dokumentéw  Przetargowych i  Umowy
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni
z betonowej kostki brukowej i obejmuja :

— wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej wg rodzajéw okreslonych w
Dokumentacji Projektwej na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z opolskimi odpowiednimi normami.

Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa fub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkgji.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00. " Wymagania ogdlne "

2 MATERIALY

2.1 BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Nalezy stosowaé
kostke o ksztalcie prostokatnym, klasy D, T i H wg wymagan zapisanych
w PN-EN 1338 i kolorach podanych w pkt. 1.3,

2.1.1 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1338 majgcych kontakt
z solg odladzajgca okreslone w tablicy:

Vivalo sp. z 0.0.

ul. ). P. Woronicza 78/13

49 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



TABELA 1

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Dtugos¢ szerokos¢ grubosé Réznica pomie-dzy
mm od zadeklarowanych dwoma po-miarami
1.1 wymiaréw kostki, C grubosci, tej samej kostki,
grubosci < 100 mm +2 2 3 powinna by¢
<3 mm
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary
1.2 kostki > 300 mm), przy C
dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na
21 zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
"~ | udziatem soli odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatoéé na VYytrzymaios’(: f:harakterysty./cz.na T2 .3,.6 MPa. Kazdy ’
. . pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢
2.2 rozcigganie przy F . W, pe— A= .
rozlupywaniu obcigienia nlszczaceg’o.mmejszeg.o niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
Trwaloéé¢ (ze wzgledu na Kostk.i maja zadawalaja.lca trwatosé (wytrz.yr.naioéé) jesli
23 > F spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatosc) ;
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos$¢ na scieranie (wg szerokiej Sciernej, Bdhmego,
2.4 klasy 3 oznaczenia H GiH wg zat. G normy - wg zat. H normy — badanie
normy) badanie podstawowe alternatywne
€23 mm <20 000mm3/5000 mm?
jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
25 Odpornos¢ na | b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
’ poslizg/poslizgniecie odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢ pomierzong wg zat.
| normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow,
3.1 Wyglad J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
J powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
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Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie

normy
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
33 Zabarwienie (barwiona prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
moze by¢ warstwa ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie sy uwaiane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-kruszywowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie Srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

2.1.2 SKLADOWANIE KOSTEK
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2  KRUSZYWO NA PODSYPKE | DO ZAPRAWY
Nalezy stosowac kruszywo naturalne 0/2, kat. Ge80 odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242
powinno zawiera¢ do 7% pytéw (ziarna pon. 0,063mm).

Do pielegnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty.Do zaprawy nalezy stosowaé kruszywo 0/2
wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawiera¢ do 3% pytéw (ziarna pon. 0,063%).

2.3 CEMENT

Na podsypke cementowo — kruszywowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé¢ cement portlandzki
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuiszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodgq Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg
jego przydatnosé¢ do robot.

24 WopA
Naleiy stosowaé wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

2.5 ZALEWY DROGOWE

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej ze
spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo — kruszywow3a nalezy stosowac zalewy drogowe na
gorgco wg PN-EN 14188-1 lub na zimno wg PN-EN 14188-2,

2.6 ZAPRAWA DO WYPELNIENIA SPOIN
Zaprawa do wypetniania spoin powinna spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na $ciskanie 40 MPa.
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3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2  SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do
wmiatania kruszywa w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac pity tarczowe.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-kruszywowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 KOSTKA BETONOWA

Wibroprasowana przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport i sktadowanie
kostki musi odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig uszkodzenia, tj. na paletach i
ostoniete folig. Kostke moina przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatoéci wymagane;j.

4.3 KRuszywo

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczyé rézne asortymenty
kruszywa przed zmieszaniem.

4.4 CeMENT
Transport musi odbywa¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
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5.2.1 ZAKUP | TRANSPORT WYROBOW ORAZ MATERIALtOW PRZEWIDZIANYCH WG PUNKTU 2 NINIEJSZEJ
STWIORB DO WYKONANIA NAWIERZCHNI KOSTKI.

Miejsce pozyskania wyrobéw niezbednych do wykonania powyzszych robdt muszg uzyskaé akceptacje

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2 WYZNACZENIE GEODEZYINE ODCINKOW WYKONYWANEJ NAWIERZCHNI.
Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokos$ciowe,
niezbedne do wykonania robét.

5.2.3 OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Ogodlne zasady wykonania oznakowania podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.4 WYKONANIE KORYTA

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
STWIORB D.04.01.01.

5.2.5 WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO-KRUSZYWOWE}
Podsypke cementowo-kruszywowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wsp6dtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-kruszywowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

ledli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.2.6 ULOZENIE KOSTEK BETONOWYCH

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii, w ktorej
niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach
o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym kruszywem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweinikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej zaleca sie zakoriczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce kruszywowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnig na podsypce kruszywowej nalezy rozebra¢ i usungc wraz z podsypka.

5.2.7 UBICIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $Srodka i jednoczeénie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.2.8 SPOINY

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-kruszywowa, spetniajgcg wymagania
pkt. 2..
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Zaprawe cementowo-kruszywowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami. Przed wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nalezy
wypetni¢ szczeliny dylatacyjne albo zabezpieczy¢ je przed zalaniem, wktadajac zwiniete paski papy,
zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-kruszywowg
nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z
réznymi deseniami uktadania.

5.2.9 SZCZELINY DYLATACYINE

W przypadku uktfadania kostek na podsypce cementowo-kruszywowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-kruszywowa, naleiy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie
wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢ przejecie przez nie
przemieszczeri wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okre$lonymi w pkt. 2.5.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy  stosowac dodatkowo w miejscach,
w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami).

5.3 PIELEGNACJA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchnig na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
kruszywowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego gruntu o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 159C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z kruszywa i mozna oddaé do uzytku.

5.4 USZKODZENIA NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ PODLEGAJACE REMONTOWI
CZASTKOWEMU

Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

obejmujace:

-~ zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

- przesuwanie rzedow kostek pod dziataniem sit poziomych,

— znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknieciami w
spoinach pod wplywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawg cementowo-
piaskowa,

— ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu
wypetniajgcego kostki,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw (np. po przetozeniu urzadzeri podziemnych),
wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajacych od wysysania przez opony
samochodéw piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania sie k6t samochodowych,

— kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,
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— inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidtowego
stanu.

5.5 ZASADY WYKONYWANIA REMONTU CZASTKOWEGO
Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,

— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,

— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

— utozenie nawierzchni

— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie
wymiane podsypki cementowo-piaskowe]j wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,

— pielegnacje nawierzchni.

5.6 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

5.6.1 WYZNACZENIE POWIERZCHNI REMONTU CZASTKOWEGO

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowaé caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejgca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci
jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inspektor.

5.6.2 ROZEBRANIE USZKODZONEJ NAWIERZCHNI Z OCZYSZCZENIEM | POSORTOWANIEM MATERIALU Z
BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE

Przy kostce utoZonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiérke nawierzchni

mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, draggami stalowymi itp.

Uzyskuje sie dos¢ duzo materiatu zdatnego do ponownego uzycia.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg
cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle mtotkami pneumatycznymi, dragami stalowymi itp.,
uzyskujgc znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi nalezy oczyscié
za pomocg haczykow, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, topatek itp.
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Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast stara podsypke piaskowg, w zaleinosci od jej stanu, albo pozostawia sie,
wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe,

Materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki, nadajgcy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczysci¢, posortowac i sktadowac w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robét.

5.6.3 EWENTUALNA NAPRAWA PODBUDOWY LUB PODtOZA GRUNTOWEGO

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli sa
one uszkodzone, nalezy zbadac przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposdb wtasciwy dla rodzaju
konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia dorainego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inspektora Nadzoru, wyréwnaé ja chudym betonem o zawartosci
np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.6.4 ULOZENIE NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudowg. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, kostki otrzymane z
rozbidrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien
by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Podsypke piaskowg pod kostkg naleiy albo:

— spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo
— uzupetnié piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki,a
nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na
podbudowie. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie

ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekdw).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cate.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

1 | 57 02-640 Warszawa
— www.vivalo.pl
biuro@vivalo.pl



Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie tatg, zachowujgc wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej
starej nawierzchni.

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy zachowa¢é
takg sama, jaka wystepuje w otaczajgcej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

-~ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacqa wymagania STWIORB D-05.03.23, jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub

syntetycznymi masami uszczelniajgcymi

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwyktego
cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Remontowang nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku:

-~ Dbezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowe]j i spoin wypetnionych
piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwykiego cementu portlandzkiego do podsypki i
wypetnienia spoin jak wyzej

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki CE lub budowlane z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami),

— wykonaé badania wiasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wyrobéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie robdt nawierzchniowych
z kostki podaje tablica 2.
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TABELA 2 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW W CZASIE ROBOT

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci

Lp. Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtfoza i koryta wg D.02.01.01i D.02.03.01
2| e o wania wg D.08.01.01;D.08.03.01;
nawierzchni
Biezgca kontrola w 10
Sprawdzenie podsypki punkta‘ch d2|erlm.ej dznaikll Wg pkt 5..2.5;
A P roboczej: grubosci, spadkéw odchytki od
3 (przymiarem liniowym lub . A . .
N o i cech konstrukcyjnych w projektowanej
metoda niwelacji) X . . . .
porownaniu z dokumentacja grubosci +1 cm
projektowsq i specyfikacja
4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 5
cm

rzedne wysokosciowe
{pomierzone instrumentem

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we

Odchylenia: +1 cm; -

pomiarowym) wszystkich punktach 1cm
charakterystycznych
réownosé w profilu podtuznym w Nieréwnosci
fatg czterometrowg) ) do 8 mm
rownosé w przekroju
poprzecznym (sprawdzona fatg
profilowg z poziomnicg i Przeswity miedzy
pomiarze przeswitu klinem Jw. tatg a powierzchnia
cechowanym oraz przymiarem do 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
Odchytki od
spadki poprzeczne (sprawdzone dokumentacji
- " Jw. . .
metodg niwelacji) projektowej do
0,5%
szerokos¢ nawierzchni OdChy{kl,ofj
(sprawdzona przymiarem Jw. S zerokoscn.
liniowym) projektowanej do
+5cm
szerokosé i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem charakterystycznych Wg pkt. 5.2.815.2.9

liniowym po wykruszeniu dtug.
10cm)

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentagcji
projektowej lub
decyzji Inspektora

Nadzoru

59
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6.4 BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

TABELA 3 BADANIA | POMIARY PO UKONCZENIU BUDOWY NAWIERZCHNI

Lp. Wyszczegdinienie badan i Sposéb sprawdzenia
pomiaréw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek,
spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

Sprawdzenie wyglgdu
1 zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow

Rozmieszczenie spoin i szczelin w

avierzePni Wg pkt.i5.2.815.2.9

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni kostki betonowej podsypce cementowo-
kruszywowej 1:4 gr. 3 cm,

8 ODBIOR ROBOT

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowg, STWIiORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki cementowo — kruszywowej,

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00.

Ptatnos¢ za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i dokumentéw
producenta wyrobdw oraz oceny jakosci wykonanych robét i wbudowanych wyrobdw.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie wyrobdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki cementowo — kruszywowej 1:4,

— geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin zaprawg cementowo — kruszywowsg,

— wykonanie szczelin dylatacyjnych wraz z ich wypetnieniem,
— pielegnacja wykonanych elementéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i
Mostow.
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG
| URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1 WsTEp

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego docelowego w zwigzku z budowa zatoki postojowej (wraz z infrastruktura)
dla autobuséw komunikacji publicznej w rejonie ul. Wilanowskiej w Konstancinie-Jeziornie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
pionowego:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakdéw drogowych,

- przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowych do gotowych stupkdw lub konstrukgji
wsporczych. Tarczetypu A, B, C, D, E, F, U, Tiinne,

- Przestawienie znakdw wg projektu statej organizacji ruchu.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Staly znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$é i trwatos¢ znaku.

Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Stupek U-12c wraz z fundamentem - stosowany w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw na
chodniki lub ciagi piesze albo rowerowe. Wykonywane z metalu, cynkowane oghiowo, malowane
i oklejane folig odblaskowg.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzenn zmiennych i stalych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
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Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuiszy
niz 3 miesigce od daty produkgji

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25] i definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA
Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA
Dopuszczone do stosowania sg wyroby:

- oznakowane CE

- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znacznie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,

- oznakowane znakiem budowlanym,

- wykonane jednostkowo wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze
zapewniono zgodnos$¢é wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz przepisami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw pionowych.

2.3  WYROBY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
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2.4 KONSTRUKCIE WSPORCZE

2.4.1 RURY
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknied,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem
5mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna1lm
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H 84023.07[5] lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Wykonawca. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2 KSZTALTOWNIKI

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010[10]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia kricow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali ST3W lub St4W oraz mieé
wiasnoéci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.

2.4.3 POWLOKI METALIZACYJNE CYNKOWE

Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powtoka metalizacyjna cynkowa spetniajaca
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 mm.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub brak zwigzania z podiozem.

2.4.4 GWARANCIA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCIE WSPORCZA

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

W razie stwierdzenia przed uptywem okresu gwarancji korozji lub innych wad konstrukcji wsporczych
nie spowodowanych przez uzytkownikow drég. Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia w ciaggu
30 dni z temperaturg co najmniej +52C liczac od daty wezwania do usuniecia wad. Wady zagrazajgce
bezpieczeristwu winny by¢ usuniete niezwlocznie.

2.5 TaARCzA ZNAKU

2.5.1 TRWALOSC NA WPLYWY ZEWNETRZNE

Wyroby uZyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takie sposdb
wykorniczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2 WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY ZNAKU
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie do wydania gwarancji na wymagany
okres trwatosci znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig klasy RA1 (typu 1) — 7 lat, z folig klasy RA (typu 2) —
10 lat, z folig klasy RA (pryzmatyczng) — 12 lat.

W razie stwierdzenia przed uptywem okresu gwarancyjnego wad znakéw nie spowodowanych przez
uzytkownikow drogi Wykonawca zobowigzany jest do wymiany znakéw z wadami na spetniajace
wymagania niniejszej STWiORB w ciggu 30 dni od daty wezwania do usunigcia wad.

Jezeli wada znieksztatca tresé znaku wymiana winna by¢ wykonana niezwtocznie.

2.5.3 WYROBY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU
Tarcza znaku o powierzchni €1,0 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z : blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

TABELA 1 WYMAGANIA DLA ZNAKOW | TARCZ ZNAKOW DROGOWYCH

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymato$é na kN m2 20,60 wL2
obciazenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosé na kN 20,50 PL3
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.6  ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1 WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWE)

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B,C,D,E, F,G, T
i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.
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Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych dla
klasy CR1, RA1 lub RA wg PN-EN 12899-1

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe oraz w przypadku folii
klasy RA1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sig wycinanie ksztattéw z folii klasy RA pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robé6t drogowych, pod warunkiem spetnienia
wymagan aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cdelx-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 3 lub 4.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 3 lub odpowiednio 4, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii klasy RA lub
zwiekszone.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

TABELA 2 CHROMATYCZNOSC W SWIETLE DZIENNYM | WSPOLCZYNNIKU LUMINACH. KLASA CR1

1 2 3 4 Wspéiczynnik luminancjl
Barwa B
X y X y X y X y Tablica 3 Tablica 4

Biala 0,355 ]0,355 0,305 | 0,305 |0,285 [0,325 0,335 |0,375 |=20,35 20,27
2Z6lta, patrz Tablica 3 0.522 10,477 |0,470 | 0,440 |0,427 |0,483 |0,465 |0,534 |=20,27

Z6lta, patrz Tablica 4 0,545 |0,454 {0,487 |0,423 |0,427 {0,483 |0,465 0,534 20,16
Pomararniczowa 0,610 0,390 0,535 {0,375 |0,506 {0,404 )0,570 |0,429 |20,17 20,14
Czerwona 0,735 {0,265 {0,674 |0,236 ;0,569 (0,341 }0,655 0,345 |=0,05 20,03
Niebieska 0,078 |0,171 10,150 |0,220 0,210 {0,160 |0,137 {0,038 }=20,01 20,01
Zielona 0,007 10,703 10,248 {0,409 10,177 |0,362 0,026 {0,399 |20,04 20,03
Ciemnozielona 0,313 10,682 10,313 | 0,453 {0,248 [0,409 |0,127 {0,557 |0,01 < <0,07

Brazowa 0,455 10,397 {0,523 10,429 }0,479 |0,373 10,558 | 0,394 |0,03 < 350,09

Szara 0,350 {0,360 {0,300 |0,310 (0,285 |0,325 10,335 (0,375 {0,125 850,18
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Tablica 3 - Wspélczynnik odblasku R, Klasa RA1
jednostka: cd * Ix'+m 2

Geometria pomlaréw Barwa
a |B Biata | Z6#a | Czerwona | Zlelona |Niebieska| Brazowa | Pomaraf- | Szara
(8,=0) czowa
12" |+5° 70 50 14,5 9 4 1 25 42
+30° 30 22 6 35 17 03 10 18
+40° 10 7 2 1.5 05 # 22 6
20 [+5° 50 35 10 7 2 06 20 30
+30° 24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 6 18 1,2 # # 2,2 54
2°  |+5° 5 3 1 0,5 # # 1.2 3
+30° 2,5 1.5 0,5 0,3 # # 0,5 1.5
+40° 1,5 1,0 0,5 0,2 # # # 0,9
# Oznacza ,Warto$é wigksza niz zero, ale nieistotna lub nie majacq zastosowanla®.
Tablica 4 — Wspétczynnik odblasku R, Klasa RA
jednostka: cd « Ix'-m 2
Geometria Barwa
pomlaréw
a B Biata 26ita | Czerwona | Zielona | Ciemno- | Niebieska | Brazowa | Pomaraii- | Szara
(B, =0) zielona czowa
12' +5° 250 170 45 45 20 20 12 100 125
+30° 150 100 25 25 15 11 8,5 60 75
+40° 110 70 15 12 6 8 5,0 29 55
20" |+5° 180 120 25 21 14 14 8. 65 90
+30° 100 70 14 12 11 8 5 40 50
+40° 95 60 13 " 5 7 3 20 47
2° +5° 5 3 1 0,5 0,5 02 0,2 1,5 25
+30° 25 1,5 0,4 0,3 04 # # 1 1,2
+40° 1.5 1,0 03 0,2 0,2 # # # 07
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotng lub nie majgcy zastosowania.

2.6.2 WYMAGANIA JAKOSCIOWE

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejers na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedow (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic. Sposdb potaczenia
folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku klasy RA powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 TOLERANCJE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH
Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  #0,14 mm,
Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi @15 pm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ 0 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg @ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza @2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni
znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyiej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kaide - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
m2 powierzchni znaku duzego lub wielkiego.

Uszkodzenia folii nie moggq znieksztatca¢ treéci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujagce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- przewoinych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2 TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.

Gtebokos¢ fundamentow winna by¢ co najmniej réwna gtebokos$ci przemarzania.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, w przekroju ulicznym i od
kawedzi korony drogi w przekroju drogowym,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

5.3 FUNDAMENTY Z BETONU
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

5.4 TOLERANCIE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO
Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektow3 i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej nizt 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz+ 5 cm, przy

- zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

5.5 OzNAKOWANIE
Kazdy znak drogowy oraz stupek musi mie¢ naklejke zawierajacg nastepujace informacje:

- numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

- odpowiednig klasyfikacje wyrobu,

- dwie ostatnie cyfry roku produkgji

- nazwe, znak handlowy lub inny rodzaj identyfikacji producenta lub dostawcy,
- symbol CE
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Oznaczenie wyrobdw odblaskowych na gotowym znaku powinno zawierac¢ logo lub symbol producenta
kod indentyfikacyjny produkcji oraz klase odblasku wg PN-EN 12899-1

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrainy, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwatos¢
cech na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykonac z folii nieodblaskowe].

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2 BADANIA WYROBOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania wyrobéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru/Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badari wyrobéw.

6.3 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 BADANIA WYROBOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 5.

TABELA 5 CZESTOTLIWOSC BADAN PRZY SPRAWDZENIU POWIERZCHNI | WYMIAROW WYROBOW DOSTARCZONYCH PRZEZ
PRODUCENTOW

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w kazdej sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
dostarczonej partii dostepnych narzedzi (np. liniatéw powinny by¢
wyrobow liczacej do z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
1000 elementoéw mikrometréw itp. wymaganiami
Przeprowadzié uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ odpowiedniej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysokos$¢ zamocowania znakéwy),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw
- zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7 OBMIAR ROBOT

7.1  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiarowymi s3:

- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych oraz stupkéw (montaz, demontaz, przestawienie),

8 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg niniejszej specyfikacji, daty wyniki pozytywne.

8.2 ODBIOR OSTATECZNY
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3 ODBIOR POGWARANCYINY

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badafi mogg byé podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagania ogdline”
pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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- przygotowanie dokumentacji technicznej fundamentéw, konstrukcji wsporczych i
wysiegnikow,

- wykonanie wykopdw z transportem nadmiaru gruntu w nasyp,

- wykonanie i rozebranie deskowania fundamentow,

- wykonanie izolacji powierzchni betonowych,

- wykonanie fundamentéw z pielegnacja betonu,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2, PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spreione - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9, PN-EN 206-1:2003 Beton Czesé 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoséé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

14, PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
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16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22, PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

24A PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddziatywanie wiatru

10.2 PRZEPISY ZWIAZANE

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

32. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Transprojekt 1979

33. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny
zgodnosci wymagan jakim powinny odpowiadaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195 poz. 2011)
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1 WsTep

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z budowg zatoki postojowej (wraz z
infrastrukturg) dla autobuséw komunikacji publicznej w rejonie ul. Wilanowskiej w Konstancinie-
Jeziornie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i naleiy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBEIMUJIACYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikéw
betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30 cm z wykonaniem taw betonowych
z betonu C12/15 z oporem na podsypce cementowo-kruszywowa 1:4gr.5 cm,

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okresdlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$é z Dokumentacjy
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagania ogélne”.
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2 MATERIALY

Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad niniejszej
STWIORB s3:

kraweznik z betonu wibroprasowanego 20x30x100;

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-
EN 1340.

2.1 WYMAGANIA TECHNICZNE WOBEC KRAWEZNIKOW

Wymagania techniczne stawiane kraweinikom betonowym okres§la PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

TABELA1 WYMAGANIA WOBEC KRAWEZNIKA BETONOWEGO, USTALONE W PN-EN 1340 DOSTOSOWANIA W WARUNKACH KONTAKTU Z
SOLA ODLADZAJACA W WARUNKACH MROZU

Lp. Cecha | zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych od- Dlugosé: £1%,24 mm i< 10 mm
11 chytek od wymiaréw nomi- c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
) nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm 4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporr!os$ i zan)razanle/' Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia < 1,0 kg/m2,
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D . . .
odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 Wytrzymatos$é na zginanie F wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
Trwaloéé ze wzgledu na I‘<r?\.~einik.i maja zadawalaja.ca trwatos¢ (wytrzymatosc)
23 Y F jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
wytrzymatosc . "
sg normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Béhmego,
Odpornos¢ na $cieranie odpor- | $ciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie
2.4 (Klasa odpornosci ustalona GiH nosci G normy — alternatywne
przez inspektora Nadzoru) badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
25 Odpornosc¢ na poslizg/ | jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
) poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
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Cecha

| Zatacznik |

Wymagania

Ksztatt i wymiary

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej wartosé¢ pomierzong wg zat. |
normy {wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
trwatoé¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,
nie dopuszcza sie rozwarstwient w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub catly element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

Nasigkliwosc¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwosé
% masy
2 B do 4,0

Nalezy stosowac krawezniki tukowe.

W przypadku braku na rynku kraweinikéw tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie
stosowanie kraweinikdw prostych o dtugosciach:

33cm dla promieni £3,0m,

100cm dla promieni >6,0m

50 cm dla promieni 3,0m<R<5,0m
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2.1.1 SKtADOWANIE KRAWEZNIKOW
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdéw, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Kraweiniki betonowe nalezy ukitada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2 tAWA BETONOWA Z OPOREM
tawa betonowa pod kraweinik oraz opor wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy
uzyciu kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

- grube Gc90/15, f4, F2, S140,
- drobne GF8S, zawartosc pytéw do 3% (f3),.

2.3 PODSYPKA CEMENTOWO — KRUSZYWOWA
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo kruszywowa w proporcji 1:4

- cement portlandzki 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN EN 197-1
- kruszywo nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 o zawartosci pytéw
nie przekraczajacej 5% odpowiadajace wymaganiom PN EN 13139,

2.4 ZAPRAWA CEMENTOWO — KRUSZYWOWA
Do zaprawy cementowo kruszywowej 1:2 do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy stosowac:

- cement portlandzki 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 197-1

- kruszywo nalezy stosowac kruszywo 0/2, kat. 1, o zawartosci pyléw 3% odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13139,

- woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN EN 1008. Bez badan mozna
stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

2.5 ZALEWA DROGOWA
Zalewa drogowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1 lub na zimno PN-EN 14188-2.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2  SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, oraz
przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej i zaprawy, a ponadto ubijakéw recznych lub
mechanicznych do zageszczania koryta i taw.
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4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

4.2 KRAWEZNIKI

Kraweiniki betonowe mogg by¢ przewozione dowolnymi srodkami transportowymi. Kraweiniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej

warstwy.
Krawezniki mozna transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci.

4.3 BETON NA tAWE Z OPOREM
Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4 KRUSZYWO ORAZ CEMENT

Kruszywo oraz cement przewoiony by¢ moie na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajgcymi trwatosc¢
cech materiatéw podczas transportu.

Transport zalewowy powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
opakowania.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 WYKONANIE ROBOT

5.2.1 ZRODtA POZYSKANIA WYROBOW MUSZA UZYSKAC AKCEPTACIE INSPEKTORA NADZORU
INWESTORSKIEGO.

5.2.2 (OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

5.2.3 WYTYCZENIE SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWE MIEJSC WBUDOWANIA KRAWEZNIKA
Wytyczenie sytuacyjno-wysokoéciowe odcinkow wbudowania kraweinikdéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.4 'WYKONANIE KORYTA POD tAWE BETONOWA Z OPOREM.
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem i
bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ zgodnie z ,Katalogiem
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Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskainik zageszczenia koryta IS
21,03.

5.2.5 WYKONANIE BETONOWEJ tAWY Z OPOREM POD KRAWEZNIKI.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN EN 206-1. Sporzadzona receptura
musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +208C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdiniajagce wigzanie. W
temperaturach powyzej +20EC nalezy zastosowa¢ domieszki opdiniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
deskowaniu w temperaturze 2+5°C.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozicieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu
warstwami oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowaé co 50m
szczeliny dylatacyjne 2cm wypetniane zalewg drogowa na goraco lub na zimno. tawa betonowa
wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscia zapewniajgca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO KRUSZYWOWEJ POD KRAWEZNIK.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-kruszywowg grubosci
5 cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-kruszywowa
wykonac¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 WBUDOWANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to @ 1 cm w niwelecie kraweznika i @ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.8 WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweinikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-kruszywows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweinikéw zaprawa
cementowo-kruszywowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-kruszywowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m zalewg drogwa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (znaki CE z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew.
badania wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiemu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweinikdw naleizy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen  wystepujacych na  powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych wyrobéw stosowanych przy ustawianiu kraweinikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobéw w pkt. 2.

6.3 KONTROLE | BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 SPRAWDZENIE KORYTA POD tAWE
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt.
5.2.4. -1 badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.

6.3.2 SPRAWDZENIE tAW
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ @ 1 cm — pomiar co 100 m..

b) Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j.
¢) Réwnosc gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
d) odchylenie linii taw od projektowanego.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ +5 c¢cm — pomiar
co 100 m.

6.3.3 SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi @ 1 cm — pomiar co 100 m,

b) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kaide 100 m kraweinika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

c) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosc.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest:

- m (metr) ustawionego kraweinika lub opornika betonowego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa

8 ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
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- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robdt powinien byc¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 OSTWIORB D.00.00.00.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, znakéw CE
producenta kraweinikéw i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych wyrobéw.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena ustawienia 1 m kraweznika lub opornika obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie wyrobdw oraz materiatéw do wykonania robét,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie dylatacji tawy,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo kruszywowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypetnienie spoin nad dylatacja taw bitumiczng masg zalewowg,

- wypetnienie szczelin miedzy kraweznikami przygotowana zaprawa cementowo-kruszywowa,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych przez STWiORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PNEN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN 64/8845 02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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Katalog Szczegétdw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostéw, Transprojekt, Warszawa 1979
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z budowa zatoki postojowej (wraz z
infrastrukturg) dla autobuséw komunikacji publicznej w rejonie ul. Wilanowskiej w Konstancinie-
Jeziornie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje = Techniczne  stanowia czes¢  Dokumentéw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu obrzeiy
betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce kruszywowo-cementowej gr. 3cm, spoiny wypetnione
Zaprawg cementows.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 WYROBY BUDOWLANE

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej STWiORB sa:

2.1 OBRZEZA BETONOWE
Powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowac obrzeze 6x30 cm.

Dopuszczalne odchytki:

— dtugosci £1% z doktadnosciag do mm i nie wigcej niz 10mm,
— grubos¢ i wysokos¢ £3% z doktadnoscig do mm i nie wigcej niz 5mm,
— inne wymiary £5% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm
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Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5mm. Dla
powierzchni okresdlanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki
ptaskosci i prostoliniowosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynoszg t4mm.

Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne:

— ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajacych, srednio €1,0
kg/m? i pojedynczy wynik, 1,5 kg/m?,

— charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie 25MPa i pojedynczy wynik 24MPa,

— odpornos¢ na scieranie klasa 4 oznaczenie | (€20mm),

— nasigkliwos¢ do 5% klasa 2 (oznaczenie B).

Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskow.
Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzeiy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie
stosowanie obrzezy prostych o dtugosciach:

- 33cm dla promieni £3,0m,
- 50 cm dla promieni 3,0m<R<6,0m
- 100cm dla promieni >6,0m

2.2 KRruszywo
Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla
kategorii Ge80 i f16.

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 do wypetnienia spoin wg PN-EN 13139 zawartos¢ pyléw nie
powinna przekracza¢ 3% jak dla kategorii 1.

2.3 CEMENT WINIEN SPEENIAC WYMAGANIA PN-EN197-1 DLA KLASY 32,5
2.4 WoODA WINNA SPEtNIAC WYMAGANIA PN-EN1008. BEz BADANIA MOZNA STOSOWAC WODE
WODOCIAGOWA PITNA.

3  SPRzET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2 ROBOTY ZWIAZANE Z WBUDOWANIEM OBRZEZY BETONOWYCH WYKONANE BEDA RECZNIE.
3.3 UBIJAKI RECZNE LUB MECHANICZNE - ZAGESZCZENIE KORYTA.
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4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagania ogélne”

4.2 OBRZEZA BETONOWE

Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. Obrzeza mogg by¢
przewozone po osiggnieciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu
muszg by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.3 KRruszywo

Kruszywo na podsypke pod obrzeia betonowe transportowane moze by¢ dowolnymi srodkami
transportu (wskazane - samowytadowcze srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 ZAKUP | TRANSPORT WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WYKONANIA ROBOT WG W PKT. 2 NINIEJSZE)
STWIORB.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobéw muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Transport wyrobéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiIORB.

5.2.2 WYZNACZENIE GEODEZYJNE ODCINKOW USTAWIENIA OBRZEZY BETONOWYCH
Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokos$ciowo punkty niezbedne do wykonania robét.

5.2.3 OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Oznakowanie prowadzonych robdt nalezy wykona¢ zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji
ruchu”

5.2.4 WYKONANIE KORYTA GRUNTOWEGO (WYKOPU) POD OBRZEZA BETONOWE NA PODSYPCE PIASKOWE)J
Powyisze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia gtebokosci koryta wynoszg £ 1 cm.

5.2.5 WYKONANIE PODSYPKI KRUSZYWOWEJ | OSADZENIE OBRZEZA BETONOWEGO

Podsypka kruszywowa pod obrzeia wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozécieleniu na tawie warstwy kruszywa grubosci 3. Odchylenia obrzeza w planie moga wynosié¢ do
+5¢cm. Odchylenia wysokosciowe obrzezy mogg wynosi¢ do t1cm.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od
strony zewnetrznej i starannie go ubic.
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5.2.6 WYPELNIENIE SPOIN MIEDZY OBRZEZAMI
Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-kruszywowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobdw i przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzeiy. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Dla pozostatych wyrobéw badania powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci wymagane,
wymienione w pkt. 2.2.

6.3 KONTROLA W TRAKCIE ROBOT
W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke zgodnie z wymaganiami

b) podtioia z podsypki zgodnie z wymaganiami

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odnosnie
usytuowania w planie i wysokosciowo co 100m

d) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest:

— m (metr) ustawionego obrzeza betonowego o wymiarach 20x6cm.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podlegaja:
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— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 STWIORB D.00.00.00.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup i dostarczenie wyrobdéw przewidzianych do wykonania robét,
— wytyczenia obrzeia,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie obrzeiy betonowych,

— wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

— zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy STWiORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placdw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania.

3. PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.

PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

N o w
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D. 09.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
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D.09.01.01 ZiELEN DROGOWA

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zatozeniem projektowanej zieleni oraz wykonaniem elementéw matej architektury .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace:

a) rozscielenie humusu warstwy 10 cm na terenie ptaskim poza granicami robét ziemnych na terenach
przewidzianych pod zielen,

b) wykonanie trawnikdw na terenie ptaskim poza granicami robét ziemnych na warstwie ziemi
urodzajnej grubosci 10 cm,

Lokalizacja rob6t wg Dokumentacji Projektowej.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca sie w projektowanym pasie
drogowym.

1.4.2. Humus do wykorzystania przy zaktadaniu trawnikéw — goérna, urodzajna warstwa ziemi
rodzimej grubosci sredniej 0,20 m, zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych, zdjeta z gleb klas |
— [V, nadajaca sie do upraw roslin.

1.4.3. Humus do odwiezienia na odktad — gérna warstwa ziemi rodzimej, zawierajgca co najmniej 2%
czesci organicznych, nie nadajaca sie do wykorzystania przy zaktadaniu trawnikéw.

1.4.4. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.5. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewow i pnaczy.

1.4.6. Forma naturalna - forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem, nie przycinanym na korone i nie podkrzesywanym,

1.4.7. Forma pienna —forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona.

1.4.8. Forma krzewiasta — forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.9. Przewodnik - ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.
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1.4.10. Pien - nieugateziona dolna czes¢ przewodnika.
1.4.11. Szyjka korzeniowa — czes¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.4.12. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkdétkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.13. System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosline.

1.4.14. Wysoko$¢ — dtugosé mierzona od szyjki korzeniowej do najwyiszej czesci rosliny.
1.4.15. Szerokos$é — odlegtos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.16. Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkétce.

1.4.17. Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

1.4.18. Trawniki parkowe - stosowane sg tu mieszanki o gatunkach silnie korzenigcych sie i
roztogowych, odporne na zasolenie, susze, znaczng koncentracje metali ciezkich, tatwo znosza
koszenie. Wymagaja pielegnacji w postaci nawozenia, koszenia i podlewania.

1.4.18. Mata kokosowa — mata dwuwarstwowa ( spodnia- folia mikroporowata, zewnetrzna- wtékna
kokosowe) o funkcji zwalczania chwastdw, przepuszczalna wode.

1.4.20. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2 ZIEMIA URODZAINA (HUMUS)
Ziemia urodzajna powinna zawieraé¢, co najmniej 3% czesci organicznych. Humus powinien byé
wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczer obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badai w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

— optymalny sktad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 +18 %,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20+30 %,
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— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 + 70 %,

— zawartosé fosforu (P20.) >20 mg/m?,
— zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,
— kwasowos¢ pH 2>5,5.

2.3 ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawoienia gleby moga byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkdw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

2.4 NASIONA TRAW

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Proponuje sie mieszanke traw na trawniki
parkowe:

Zycica trwata Nui 10%
Zycica trwata Naki 10%
Kostrzewa czerwona kepowa Dorosta/Livista 10%
Kostrzewa czerwona roztogowa Areta 5%
Kostrzewa czerwona roztogowa Rossinante/Maxima/Corail 20%
Kostrzewa czerwona trzcinowa Rendition/Brockton/Romina 25%
Kostrzewa czerwona trzcinowa Fawn 20%

2.5 NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym sktadem chemicznym
(zawartosc azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawartosé sktadnikéw. Nawéz powinien
by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu sie i zbrylaniu. Nawoienie nalezy prowadzi¢ wg
nastepujacego dozowania rocznego:

a) azot (N) - 1,0 + 1,5 kg na 100 m2 trawnika

b) fosfor (P)- 0,9 + 1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika

c) potas (K) - 0,8 + 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika

Inspektor nadzoru powinien zaakceptowac zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowej.

2.6 WAPNO NAWOZOWE
— Sktad:
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— Ca0 min. 60%
— Cd max. 8mg/kg Ca0
— Pb max. 200mg/kg CaO

Zabieg wapnowania nalezy wykona¢ na co najmniej 3-4 tygodnie przed planowanym wysiewem nasion
lub sadzeniem roslin oraz przed zastosowaniem innych doglebowych nawozéw ogrodniczych. Nawozy
wapniowe zaleca sie stosowac jesienig lub bardzo wczesng wiosng. Wapno granulowane nalezy
rozsypa¢ réwnomiernie na catej nawozonej powierzchni oraz w miare mozliwosci zmieszac¢ z
wierzchnig warstwa gleby o migzszosci 10-20 cm. Dawki nawozu — dawka 1-2 kg/10m2.

Wyiej podane wiasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem
robét ogrodniczych.

3 SPRZzET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Iniyniera, a w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Przy zaktadaniu terendw zieleni stosuje sie nastepujacy sprzet:

— glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,

— wat gtadki, wat kolczatka, grabie,

— kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikdw,

— sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),
— $widry glebowe do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— sekatory, nozyce do nacinania mat kokosowych,

— opryskiwacze plecakowe do zabezpieczania sadzonek,

— cysterny z wodg pod cisnieniem oraz weze do podlewania,

— drobny sprzet reczny lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW
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Transport materiatéw do wykonania prac dotyczacych zagospodarowania zieleni moze byé dowolny
‘pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt.5.

5.2 PRZYGOTOWANIE TERENU | ROBOTY AGROTECHNICZNE
Oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, kamieni, gruzu, $mieci i innych zanieczyszczen.

5.2.1 ROBOTY PORZADKOWE | PRZYGOTOWAWCZE

Prace porzadkowe i przygotowawcze polegajg na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i
$mieci. Zakres prac obejmuje zebranie i ztozenie zanieczyszczerh w pryzmy, zatadunek i wywdz oraz
wytadunek na wysypisku.

Nalezy przywiei¢ ziemie urodzajng pod trawniki (warstwe 10 cm).

5.2.2 ROBOTY AGROTECHNICZNE

Na terenach przewidzianych pod trawniki przed przystgpieniem do nasadzer projektuje sie wykonanie
petnego zestawu prac agrotechnicznych, w celu zniszczenia chwastéw oraz polepszenia sprawnosci
gleby. Przewiduje sie nastepujacy harmonogram prac:

— Orka mechaniczna ptugiem przyczepnym, gteboko$¢ orania 21-28cm,

— Kultywatorowanie mechaniczne,

— Bronowanie mechaniczne,

— Rozrzucenie warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 10 cm,

— Watowanie watem kolczatkg w celu wyréwnania podtoza,

— Wysiew nawozéw mineralnych lub wapna nawozowego,

— Wysiew nasion traw na terenie ptaskim, mechaniczny,

— Przykrycie nasion traw za pomocg watu kolczatki w terenie ptaskim,

— Woykonanie trawnikéw parkowych siewem przy uprawie recznej z nawozeniem,
— Reczne przekopanie gleby na terenie ptaskim zadarniowanym,

— Reczny wysiew nasion traw na terenie ptaskim,

— Przykrycie nasion traw za pomocg grabi i watowania recznego w terenie ptaskim
— Uporzadkowanie terenu robét.

Prace zwigzane z przygotowaniem gleby nalezy wykona¢ jesienig lub wczesng wiosna.
Uksztattowanie i plantowanie terenu zostato ujete w opracowaniu branzy drogowe;j.

W przypadku zaktadania zadrzewien i zakrzewieri w bezposrednim sgsiedztwie starszych drzew, lub
skupisk krzewdw, nalezy zachowac szczegding ostroznos¢ przy wykonywaniu prac, aby nie uszkodzié
istniejacej zieleni. W bezposrednim sasiedztwie drzew nie wolno pozostawiaé¢ pojazdéw i maszyn (np.
koparek, spychaczy). Nalezy unika¢ przejazdéw pojazdéw bezposrednio przy istniejacych drzewach, w
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zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewngtrz od obrysu rzutu korony. Nie powinno
sie wykonywac placéw sktadowych i drég dojazdowych w tym obszarze.

5.3  WYKONANIE TRAWNIKOW - WYMAGANIA

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg o grubosci 10 cm, a w przypadku
trawnikéw parkowych dodatkowo wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

przed siewem nasion traw ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -kolczatka
lub zagrabi¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdZniej do korica wrzesnia

na terenie trawnikéw parkowych nasiona traw wysiewane sg w ilosci 180 kg na 10000m2,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatky, moina juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych ma by¢ wykonana wg sktadu podanego w punkcie 2. niniejszej
ST.

podlewanie trawnikéw parkowych powinno odbywac sie 12 razy w okresie wegetacyjnym,
zwtlaszcza w okresie wschodzenia i suszy letnich,

chwasty trwate w pierwszym okresie wschodu traw nalezy usuwaé recznie; S$rodki
chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé¢ z duza ostroznoscig i dopiero po
okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika, dosiewanie nasion trawy (pochodzacych z podanej
wczesniej mieszanki trawy).

Trawniki parkowe wymagajg nawozenia mineralnego — okoto 3kg NPK na lar w ciggu roku. Mieszanki
nawozdw naleiy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata naleiy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prac pielegnacyjnych przez okres 12 m-cy od dnia odbioru.

5.4 HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM
Dowdz spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarp korpusu
drogowego i rozmieszczenie go réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do humusowania.

Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu do 10 cm.
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Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna by¢ zgodna z projektem.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz doktadnie wyréwnaé
powierzchnie. Rozscielong warstwe humusu nalezy zagesci¢ i zagrabié,

Proces umocnienia powierzchni metodg hydr obsiewu opisano w p.5. Przed uptywem rekojmi nalezy
dokona¢ drugiego obsiania traw na powierzchniach niezadarnionych.

5.4.1 PIELEGNACIA PO POSADZENIU
Ustala sig okres gwarancji — 1,5 roku, z odbiorem w miesigcu maju.

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terendéw
zieleni.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych oraz z pnia,

— poprawianiu misek,

— uzupetnianiu kory,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewéw i pnaczy,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecie pielegnacyjne i formujace),

Krzewy i pnacza wymagajg nawozenia w ilosci okoto 1 — 2 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok w okresie
gwarancyjnym.

Roslin nie nalezy nawozi¢ podczas sadzenia. Rosliny sadzone jesienig powinny byé nawozone wiosna,
po zauwazeniu pierwszych oznak wzrostu. Rosliny sadzone wiosng powinny dosta¢ niewielkg dawke
nawozu po dwéch miesigcach od posadzenia. W pierwszym roku po posadzeniu nalezy nawozi¢ rosliny
stosujgc potowe zalecanej dawki nawozu. Kazdej nastepnej wiosny nalezy zastosowaé petne
nawozenie, uzywajgc nawozu mineralnego wielosktadnikowego. Takie nawozenie nalezy regularnie
powtarzaé 2-3 razy od maja do lipca w dawce podanej na opakowaniu. Mozna zamiennie zastosowaé
nawdz o przedtuzonym dziataniu, ktdéry stosuje sie tylko raz w sezonie na wiosne. Po kazdym
zastosowaniu nawozéw rosliny nalezy podlaé.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2 TRAWNIKI
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
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— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— kontroli grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej,

— kontroli ilosci uzytych nawozéw i wapna

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,1ysin”),
— obecnosci gatunkdéw wysiewanych oraz chwastéw.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Obmiar robét powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar robdt wymaga
akceptacji Inzyniera.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru robot zwigzanych z wykonaniem zieleni drogowej jest:

a) 1 m2 (metr kwadratowy) rozscielenie humusu warstwy 10 cm na terenie ptaskim poza granicami
robét ziemnych wraz z obsianiem trawa,

8 ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Odbioru robét zwigzanych wykonaniem zieleni dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do odbioru
przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robaét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB, wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Obowiazujg zasady odbioru prac zanikajgcych i podlegajacych zakryciu - wykopanie i zaprawienie
dotéw.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 9.
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9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) rozscielenie humusu warstwy 10 cm na terenie ptaskim poza
granicami robét ziemnych wraz z obsianiem trawa:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenie i wbudowanie wczesniej zdjetego i spryzmowanego humusu,
— nabycie i dostarczenie mieszanki traw

— wykonanie humusowanie skarp i rowéw oraz trawnikéw,

— zabiegi pielegnacyjne,

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

— 1 koszenie na zakoriczenie robot,

— usuwanie chwastow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10 PRZzEPISY ZWIAZANE

10.1 NoOrmyY
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

10.2 INNE DOKUMENTY
1. ,Katalog naktadéw rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-21 — MGPiB

2. ,Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego” — Zwigzek Szkétkarzy Polskich 1997
3. Katalog drogowych urzadzen ochrony srodowiska GDDKiA 2002 r.
4. Bartosiewicz A. 1998, Urzadzanie terendw zieleni, WSiP Warszawa,

5. Szczepanowska H. B. 2001, Drzewa w mies$cie, Hortpress sp. z 0.0.
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D. 10.00.00 MAtA ARCHITEKTURA
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D.10.10.01 WIATA PRZYSTANKOWA

1 WSTEP

1.1 PRzepMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem wiat przystankowych.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBIETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z dostawg i
montazem wiat przystankowych wraz z koszami na odpady.

2 MATERIALY

2.1 WIATY PRZYSTANKOWE
Konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla pasazer6w przebywajacych na przystankach
autobusowych. Wiaty przystankowe zaliczajg sie do obiektéw matej architektury.

Ksztatt, kolorystyka, forma architektoniczna wiaty przystankowej podlega przed wbudowaniem
ustaleniom, a nastepnie zatwierdzeniu przez Inwestora.

3 SPRZET

3.1 SPRZET DO POSADOWIENIA ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY
Do wykonania robét zwigzanych z posadowieniem elementéw matej architektury nalezy zastosowaé
drobny sprzet jak do robdét budowlanych i Zuraw.

4 TRANSPORT

4.1 TRANSPORT ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY
Elementy matej architektury nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5 WYKONANIE ROBOT

Wiaty przystankowe oraz tablice informacyjna nalezy ustawi¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji
i nalezy je posadowi¢ na fundamentach wylewanych punktowo. Prace ziemne zwigzane z wykonaniem
fundamentdéw nalezy wykonywaé recznie.
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6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 KONTROLA ROBOT PRZY MOCOWANIU ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY
Kontrola robot w trakcie mocowania elementdw matej architektury polega na sprawdzeniu:

- wielkosci fundamentu,

- przygotowania betonu,

- poziomego zamocowania elementow,
- ogblnej wizualnej ocenie pracy.
Kontrola robét przy odbiorze polega na:
- ogdInej wizualnej ocenie pracy,

- poziomego zamocowania urzadzen,

- sprawdzenie waloréw uzytkowych poszczegdlnych elementéw (préba korzystania z nich),

7 OBMIARROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z posadowieniem elementéw matej architektury jest sztuka
(szt.) wiaty przystankowej i koszy na odpady.

8 ODBIORROBOT

Odbidr koricowy po ustawieniu wiaty.,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

e zakup i dostarczenie wszystkich materiatéw i sktadnikdw,
e wykonanie fundamentéw,
e przygotowanie i wykonanie ustawienia wiaty przystankowej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie dotyczy.
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