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OSWIETLENIE DROGOWE

1 WsTEP

1.1 PrzeDMmIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
dotyczacych budowy oswietlenia drogowego w ul. Krélowej Jadwigi (droga wewnetrzna) w
Konstancinie-Jeziornie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu budowe oswietlenia drogowego w tym:

- budowa oswietlenia:

o wykonanie i zasypanie rowdéw kablowych,

° utozenie rur ostonowych,

. oznakowanie kabli i ich lokalizacji,

° wykonanie uziomow,

. pomiary powykonawcze,

o demontaz istniejacych stupéw,

o demontaz istniejgcych kabli,

. demontaz istniejacych linii napowietrznych i opraw oswitleniowych,

] montaz stupdw oswietleniowych, wysiegnikow i opraw oswietleniowych,
° montaz kabli oswietleniowych,

- roboty koncowe:
. prace porzadkowe,
o kontrola jakosci wykonanych robot.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
podanymi w STWiORB D.00.00.00.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny norma N SEP-E-004 [2], PN-E-05100-1 [S] i N SEPE-003
[4). Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogodlne".
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2 MATERIALY

Wszystkie materialy i urzadzenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie materiaty przewidywane do zastosowania bedg zgodne z postanowieniami
Zlecenia. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace irédta wytwarzania i pochodzenia materiatéw, odpowiednie
$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i

probki do zatwierdzenia Inwestorowi. Aparatura i urzgdzenia powinny posiada¢ aktualng
DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowe;j.
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3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uiywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze
oraz posiada¢ wymagane uprawnienia. Wykonawca dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robét
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformga i balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- zespotu pradotwaérczego tréjfazowego, przewoinego,
- poniiczochy kablowej lub glowicy ciggnace;j,

- ciggarki kablowej,

- rolek kablowych,

- miernika rezystancji izolacji,

- miernika rezystancji uziemienia,

- miernika impedancji petli zwarciowej,

- miernika do pomiaru natezenia oswietlenia zewnetrznego

- miernika do pomiaru luminancji jezdni.
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4 TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy oswietlenia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materialdéw i elementdow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawinietego na beben powinny byc
przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposéb, aby nie
wystawaly poza krawedzie tych tarcz. Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich uktadania na
przyczepach kablowych, umozliwiajacych zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych
urzadzen, np. dzwigu. Dopuszcza sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéw
ciezarowych lub w zwyktych przyczepach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a
tarcze bebnéw powinny by¢é przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie
bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykonaé¢ za pomocg zurawia samochodowego lub
dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie
ziemi jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jeieli masa kregu nie
przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza ni_ +4C, przy czym wewnetrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla. Odcinek kabla zwiniety w
krgg podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na plask, by¢ zabezpieczony przed
rozwinigciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym potozeniu recznie zdejmowany i uktadany na
ziemi. Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod warunkiem, ze
powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona wystajgcych,
twardych przedmiotdw, a po nie pokrytej trwata nawierzchnia powierzchni gruntu beben przetaczany
bedzie po uprzednio utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajacych zagiebianie sie bebna w
grunt. Przetaczany beben nalezy obracaé w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie
odwijania kabla.

Dostawa materiatdw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub skladowisk na placu budowy. Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z
deklaracjami zgodnosci i powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku. W razie
stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac
je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.
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Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zzrédta swiatla, oprawy oswietieniowe, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz
stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekltadek z drewna. Kable
powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podfozu placu
budowy. Sktadowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedtug instrukcji producenta Piasek sktadowaé w
pryzmach na placu budowy.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia. Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z norma N SEP-E-004 [2], z
norma PN-E-05100-1:1998 [5] (dla linii z przewodami gotymi) lun N-SEP-E-003 [4] (dla linii z
przewodami izolowanymi) oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego

2003r. (Dz.U.03.47.401) [18] i Rozporzadzenie Ministra Gospodaraki z dnia 17 wrzeé$nia 1999r
(Dz.U.99.80.912) [9].

Wykonanie rob6t powinno by¢ takie, jak okredlono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywania robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowq oraz
poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inwestor, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez
Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Polecenia Nadzoru beda
wykonywane nie pdéiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawece, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomic z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli
terenu i uzytkownikéow uzbrojenia. Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja
Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuiby
geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zataman trasy oraz wigczenia do istniejacej sieci. W miejscach

wilaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac przekopy
kontrolne.

5.3 MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy diwigu i samochodu z balkonem.
Czesc¢ pionowa wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujagcymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub
ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Polaczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem ostonowym, wysiegnikiem i rura wierzchotkowa stupa
wypetni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90°0 z doktadnoséciag + 2°
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne
wysiegnikow znajdowaly sie w jedne] ptaszczyinie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.
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5.4 MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Montaz opraw os$wietieniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy
pomocy samochodu specjalnego z platforma i z balkonem. Oprawy montowac po uprzednim
wciggnieciu przewoddw zasilajagcych do stupow i wysiegnikéw. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do
nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w
sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla danej strefy wiatrowej. Zrodia $wiatta do oprawy nalezy zaloiyé po catkowitym
zainstalowaniu opraw oswietleniowych na stupach.

5.5 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Jako ochrone przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim nalezy stosowac —Samoczynne

Wytgczanie Zasilania zgodnie z N-SEP-E-001 [3], w ukiadzie:

- TN-S lub TN-C-S, dla zasilania opraw os$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych
w stupie oswietleniowym,

- TN-C lub TN-S, dla zasilania stupéw oswietleniowych z szafy oswietleniowej oraz zasilania szafy
odwietleniowej ze stacji transformatorowe;j.

Zaciski uziemiajagce we wszystkich szafach oswietleniowych i wybrane zaciski uziemiajace we
wskazanych w Dokumentacji Projektowej stupach odwietleniowych, nalezy podigczy¢ do uzioméw
szpilkowych. Wartos¢ rezystancji poszczegolnych uziemien nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q.

5.6 UZIEMIENIE

Nalezy wykonywac za pomocg uzioméw tasmowych lub tasmowo-pretowych uktadanych wzdtuz linii
kablowych. Wykopy ziemne dla uziomdéw poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
robét ziemnych przy wykopach plytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [23].
Uziomy poziome nalezy uktadaé¢ na dnie wykopow bez podsypki na glebokosci co najmniej 80cm i
zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen. Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym
samym wykopie, w ktérym utozono kable, bednarke nalezy zakopa¢ na dnie rowu kablowego co
najmniej 10cm ponizej gtebokosci utozenia kabla. Uziomow nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na
dnie jezior, stawdw, i innych zbiornikéw wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nie
przepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujgcych
wychyanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary). Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na
gteboko$é co najmniej 2,50m pod powierzcnie terenu. Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadéw
uziomowych nalezy rozmieszcza¢ tak, aby odlegltos¢ pomiedzy nimi nie byla mniejsza niz ich diugosc,
z tym e nie wymaga sie odlegtosci wiekszej nizlOm. Uktady promieniowe naleizy wykonaé¢ w
przypadku, gdy nie mozna osiggna¢ wymaganej rezystancji uziemienia przez powiekszenie dtugosci
uziomu pojedynczego. Niepotgczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci
do 6m, stuzgce do uziemiania odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajgcych, nalezy usytuowac
w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROL!I JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWioRB D.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami Specyfikacji i przepisow. Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajjcej,

ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i
Uzytkownika.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materialy spetniajg wymagania
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji oraz posiadajg niezbedne zaswiadczenia od producentéw o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy
materialy nie posiadaja widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego
sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym

6.3 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Stupy i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- gabarytéw (wysokosci stupa, dtugosci i kata nachylenia wysiegnika),
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jako$ci potaczen $rubowych stupdw, masztéw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13
02-640 W
v I VA LO = www.:irvsazli:.‘:)al

biuro@vivalo.pl



7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt obejmuje cato$é robét budowlanych i elektroenergetycznych. Ogélne zasady obmiaru
robét podano w STWioRB D.00.00.00 “Wymagania ogdélne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa dla poszczegélnych elementéw zgodnie z zestawieniem materiatéw zawartym
w dokumentacji projektowej.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWioRB D.00.00.00 “Wymagania ogdline”.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia Robot, odbioru ostatecznego Robdt,
podczas ktorego szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

e realizacje zalecenn Inwestora dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Roboét,

e aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,

o kompletno$¢ DTR i Swiadectw producenta,

e instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

e naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych
wykonanych Robét.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— dziennik budowy,

— atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajgce wyroby do stosowania w
budownictwie,

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

—  protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robét zanikajacych,

— zgtoszenie gotowosci obiektu do odbioru i oswiadczenia o zakoriczeniu robét,

— instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli s wymagane,

— oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
obecnym stanem wiedzy technicznej.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z postanowieniami Zlecenia podstawg ptatnosci jest wykonanie zakres robot wymieniony w
p. 1.3. niniejszej ST

10 PRZEPISY ZWIAZANE

{1] PN-EN 13201 Oswietlenie drog.
[2] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
{3] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochronaprzeciwporazeniowa.

[4] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

[5] PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[6] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[7] PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze [8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19
marca 2003r.)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999 r. w sprawie bezpieczeistwa i

higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia17.09.1999r).

[10] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta_
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

[11] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod !P)

[12] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

[13] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nieprzekraczajace 0.6/1kV.

[14] PN-EN 60598-1:2001 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogdlne i badania.
[15] PN-EN 40:2004 Stupy oswietleniowe

[16] PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
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[17] PN-EN 60439 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

[18] PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

[19] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

[20] BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe,

[21) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[22] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana
[23] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

[24] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[25) PN-88/B-06250 Beton zwykly
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