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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt ,Budowa drogi na dziatkach nr ewid. 144 i 51/2 obreb 01-14 w Konstancinie
— Jeziorne]” — branza elektroenergetyczna..

Ogélna charakterystyka obiektu

1. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:

¢ Budowa sze$ciu stupow stozkowych, aluminiowych wysokosé 9m.

o Budowa sieci elektroenergetycznej, tj. budowa linii kablowej niskiego napiecia typu YKXSzo 5x256 mm2 o
dtugosci 198 m.

e Montaz opraw o$wietleniowych typu LED na nowych stupach — 6 szt.

Lokalizacja urzadzen zostata przedstawiona na planie zagospodarowania terenu (Rys. BE.02.01).

2. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie nastepujacych jednostek
administracji terenowej: powiat Piaseczyriski, gmina Konstancin-Jeziorna.

3. Stan istniejacy.

Ulica Kolejowa w miejscowosci Konstancin-Jeziorna, gmina Konstancin-Jeziorna jest drogg gminng klasy D
(dojazdowa). Wzdluz ulicy Kolejowej znajduje sie sie¢ owietlenia ulicznego. Z istniejgcych stupdw linii niskiego
napiecia o$wietlenia ulicznego wykona¢ zasilanie projektowanego o$wietlenia ulicznego. Istniejace uzbrojenie: sie¢
wodociagowa, kanalizacji sanitarnej, gazowa, teletechniczna, energetyczna.

4. Linia kablowa oswietlenia ulicznego.

Miejscem przytaczenia sg dwa istniejace stupy linii oswietleniowej zlokalizowane wzdtuz istniejacej czesci
parkingowej. Projektuje sie kabel z zytami miedzianymi o izolacji z polietylenu usieciowanego w powloce
polwinitowej o przekroju min. 5x25 mm2. Kabel uktada¢ zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu narady
koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanego kabla w terenie. Pomiar energii elektrycznej bedzie
odbywat sie z zainstalowanego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego - licznik elektroniczny do pomiaru
bezposredniego energii czynnej. Podczas budowy linii kablowej nalezy stosowaé uwagi zapisane w protokole,
kabel uktada¢ zgodnie z trasa. Kable wprowadzi¢ do wnek stupdw i podigczy¢ pod zacisk tabliczek
bezpiecznikowych. Przy stupach pozostawi¢ metrowe zapasy z kazdej strony. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi linig
falistg na gteboko$ci min. 0,7 m (miedzy gérng krawedzig kabla a powierzchnig drogi), na uprzednio wykonanej
podsypce z piasku. Ulozony kabel przysypa¢ warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, potem warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z koloru niebieskiego zasypujgc i
zageszczajac grunt. Po robotach budowlanych nalezy wykop zasypa¢ z gruntem rodzimym i przywrécié
nawierzchnie do stanu pierwotnego z ubiciem, wyréwnaniem i zagrabieniem. Lokalizacje podziemnych elementow
sieci w obrebie prowadzonych prac ziemnych nalezy potwierdzi¢ za pomocg przekopow kontrolnych, a w
przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych urzadzen nienaniesionych na planie, nalezy je zabezpieczy¢ i
powiadomi¢ wiasciciela urzadzen. Prace ziemne na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem wykonywane bedg
ze szczegolng ostroznoscig, recznie pod nadzorem administratoréw poszczegdlnych sieci.

Elektroenergetyczne kable ziemne nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi normy branzowej SEP-E-004 zwracajac
szczegolng uwage na nastepujace elementy:

e kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Podczas uktadania kabli w wykopie lub tunelu
niedopuszczalne jest tarcie zewnetrznej powfoki kabla o Sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu.

e temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla powinna by¢ nie nizsza niz od wartoéci podanej przez producenta
kabli.

e zakonczenia kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do wnetrza.

e kable utozone w ziemi winny by¢ zaopatrzone na calej diugosci w trwale oznaczniki identyfikacyjne w odlegtosciach nie
wiekszych niz 10 metrow oraz przy mufach, glowicach i w innych miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach, wejsciach do oston itp. Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej:
numer ewidencyijny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia oraz nazwe firmy uktadajacej kabel.

e trasa linii kablowych ufoZzonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szeroko$ci oznaczona siatkg lub folig o
trwatym kolorze, niebieskim dla kabli do 1 kV. Krawedzie siatki lub folii powinny wystawac co najmniej 50 mm poza
zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

e kable z ziemi nalezy ukiada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. UtoZone kable zasypa¢ warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego.

e przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢
w dnie rowu na gtebokosci co najmniej 10 cm.



e gtebokosc¢ utozenia kabli w ziemi mierzona prostopadle do powierzchni gruntu od gérnej powierzchni kabla,
powinna wynosi¢ co najmniej: 50 cm — kabli do 1 kV o$wietlenia ulicznego.

e promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli brak jest takiej informacii, to
promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozylowego lub 15-krotna
zewnetrzna $rednica kabla wielozylowego.

e kable przed zasypaniem nalezy zglosi¢ do wstepnego odbioru przez przedstawiciela Wiasciciela lub geodete. Folia lub
siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci co najmniej 25 cm, lecz nie wigcej niz 35 cm.

5. Stupy oswietlenia ulicznego.

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 6 stozkowych, aluminiowych stupow o$wietleniowych, o wysokosci 9m
wedtug zalecen zamawiajgcego na fundamentach prefabrykowanych typu F-160, zgodnych z zaleceniami
producenta stupow i opraw zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej
posadowienia projektowanych stupéw w terenie. Stupy musza posiadac raporty wytrzymatosci dla strefy wiatrowej i
kategorii terenu.

Stupy posadowi¢ drzwiczkami w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu pojazdéw. Usytuowanie stupow pokazano
rysunku BD.02.01 - plan zagospodarowania terenu. Wszystkie stupy o$wietleniowe muszg by¢ znakowane
znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN 40:5 potwierdzone certyfikatem WE.

10. Oprawy oswietleniowe.

Do oswietlenia ulicy zastosowano oprawy typu LED o mocy 38 W o nastepujacych parametrach:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)
materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szklto hartowane plaskie

e montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

e oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zarowno na wysiegniku jak i bezposrednio
na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-
156° (montaz na wysiegniku)

e budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - IK08

szczelno¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

e moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 38W

e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

e ochrona przed przepigciami — 10kV

e klasa ochronnos$ci elektrycznej: | lub I

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta $wiatta -LED

minimalny strumien Swietiny zrodet $wiatta - 5900Im

zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 2900-3300K

utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

warto$ci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykona¢ obliczenia
parametrow oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

o roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza niz+ 5% w
stosunku do podanych ponizej

e sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

e oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego potwierdzajacy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkgji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub
rownowazny




e oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy wiarygodnoéé
podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do
obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skutecznos¢ swietina, temperatura barwowa, strumien
swietlny, certyfikat ENEC+ lub rownowazny

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédiowe pliki obliczeniowe.

Kazda oprawe nalezy zabezpieczy¢ odrebng wkiadka bezpiecznikowg o charakterystyce zwlocznej typu BiWts gG
4A, umieszczona w oprawie bezpiecznikowej do zabezpieczenia oprawy o$wietleniowe;.

Oprawy zasili¢ z tabliczek bezpiecznikowych przewodem YDY 3x2,5 mm2 prowadzonym wewngtrz stupow.

11. Ochrona od poraZen pradem elektrycznym.

W sieci niskiego napigcia stosuje sie ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowa) oraz ochrone
przed dotykiem po$rednim (ochrone dodatkowa).

Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja kabli, przewodow (stosowa¢ 750 V) oraz

ostony i obudowy czesci czynnych urzadzen elektrycznych.

Ukfad sieci niskiego napigcia pracuje w ukfadzie to TNC. Jako system dodatkowej ochrony od porazef stosuije sie
szybkie samoczynne wytaczanie w uktadzie TNC. Samoczynne wytaczanie realizowane bedzie przez bezpieczniki
topikowe montowane przy oprawach o$wietleniowych. Wzdtuz linii kablowej o$wietlenia ulicznego nalezy
prowadzi¢ bednarke uziemiajacg FeZn 25x4, potaczy¢ jg z zaciskami uziemiajgcymi stupow oraz uziemieniami
szpilkowymi.

Instalacje przeciwporazeniowa dla projektowanego o$wietlenia poprzez zastosowanie urzadzen w Il klasie
ochronnosci nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi dla instalacji o napigciu znamionowym ponizej 1 kV
w normie PN-IEC-60364 oraz poprzez zastosowanie odpowiednich materiatow takich jak:

- przewod YDY 3x2,5 mm? montowany w gietkiej roze izolacyjnej,

- oprawa o$wietleniowa w Il klasie ochronnosci,

- izolacyjne zlgcza bezpiecznikowe, dla potgczenia przewodow zasilajacych oprawe oswietleniowa — Il klasa
ochronnosci.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skuteczno$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Poniewaz inwestor nie dostarczyt danych technicznych obwodu zasilania
doprojektowywanego obwodu zasilania nalezy pamieta¢ o sprawdzeniu skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej na warto$¢ zabezpieczenia znajdujgcego sie na poczatku obwodu zasilania o ile ta
skuteczno$¢ okaze sie niedostateczna lub nie bedzie mozna ustali¢ wartosci zabezpieczenia na poczatku obwodu
zasilania nalezy doprojektowywane obwody wyposazy¢ w zabezpieczenie wzdiuzne RBK16/160.

12. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrona sieci rozdzielcze] przed przepigciami — istniejgca — w stacji transformatorowe;.

Ochrona instalacji odbiorczej — istniejgca — po stronie odbiorcéw — w tablicach gléwnych obiektow.

Jako ochrone przed przepieciami zastosowano ochronniki montowane w oprawach (jako wyposazenie oprawy.
Ochronniki potaczy¢ z uziomem stupa. Warunkiem poprawnej pracy ogranicznikéw przepie¢ w warunkach
zakioceniowych jest ich potaczenie z uziomem o rezystancji Ry < 10 Q.

13. Uwagi koncowe.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie z normami oraz
zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje oraz przepisami
PBUE. Do wykonania stosowa¢ materialy fabrycznie nowe posiadajace atesty i znaki bezpieczenstwa. Przed
oddaniem przylacza do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia
szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciagtosci zyt i rezystancji izolacji. Wyniki pomiaréw nalezy potwierdzi¢
protokotem. W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnej warto$ci rezystanciji uziom nalezy
rozbudowac.
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PRZEDMIAR

Norma PRO Wersja 4.45 Nr seryjny: 32247 Uzytkownik: MT-Projekl

Lp.| Nrspec. Podstawa Opis i wyliczenia j-m. | Poszcz. | Razem
techn.
1 Roboty elektroenergetyczne
1.1 45231400-9  |Linia kablowa o$wietlenia ulicznego
1|STWIORB KNR 2-01 Reczne kopanie rowéw dla kabli o giebokoscido 0,8 miszer.dna| m
d.1.{8.2i 5 0701-0202 do 0,4 m w gruncie kat. Ill
1
6.40+7.80+81.20+94.70 m 190.10
RAZEM 190.10
2|STWIORB [KNR 5-10 Nasypanie warstwy piasku gruboéci 0.1 m na dno rowu kablowe- m
d.1.|3.2i5 0301-01 go o szer.do 0.4 m
1
6.40+7.80+81.20+94.70 m 190.10
RAZEM 190.10
3|STWIORB |KNNR 5 0907- |Ukfadanie bednarki w rowach kablowych m
d.1.|3.2i15 06
1
6.40+7.80+81.20+94.70+(0.7*12) m 198.50
RAZEM 198.50
4|STWIORB |KNR 5-10 Reczne ukiadanie kabli wielozylowych w rowach kablowych, kabel| m
d.1.13.2i5 0103-02 YKXSzo 5x25mm2, przykrycie kabla taémg ostrzegawcza
1
6.40+7.80+81.20+94.70+(0.7*12) m 198.50
RAZEM 198.50
5[STWIORB |KNR 2-01 Reczne zasypywanie rowéw dla kabli o gliebokosci do 0,6 m i m
d.1.13.2i5 0704-0202 szer. dna do 0,4 m w gruncie kat. 11|
1
6.40+7.80+81.20+94.70 m 190.10
RAZEM 190.10
6|STWIORB |KNR 2-01 Zageszczenie nasypow ubijakami mechanicznymi; grunty sypkie m3
d.1.13.2i5 0236-01 kat. -1l
1
(6.40+7.80+81.20+94.70)*0.6*0.4 m3 45.62
RAZEM 45.62
7|STWIORB |KNNR 5 0726- | Zarobienie na sucho korica kabla 5-zylowego o przekroju zyt do szt.
d.1.|3.2i 56 10 50 mm2 na napigcie do 1 kV o izolacji i powloce z tworzyw
1 sztucznych
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
8|STWIOR  |[KNNR 5 1203- [Podigczenie przewoddow pojedynczych o przekroju zyly do 50 szt.zy
d.1.|3.2i5 05 mm2 {
1
12 szt.zy 12.00
t
RAZEM 12.00
1.2 45316110-9  |Montaz latarnii o$wietlenia ulicznego
9|STWIORB |KNNR 5 0411- [Fundamenty prefabrykowane betonowe typ F-160 pod stupy szt.
d.1.[24,3.2i5 |06 oswietleniowe
2
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
10|STWIORB |KNNR 5 1001- |Montaz i stawianie latarnii o$wietleniowych, stup aluminiowy ano- | szt.
d.1.|2.4,3.2i5 |01 dowany, wysokos¢ 9m
2
6 szt 6.00
RAZEM 6.00
11|STWIORB |KNR 5-10 Montaz tabliczek bezpiecznikowych szt.
d.1.|2.4,3.2i5 |1001-04
2
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
12|STWIORB |KNNR 5 1004- Montaz opraw oswietlenia ulicznego, Oprawa LED o mocy 38 W | szt.
d.1.|2.4,3.2i5 |02
2
6 szt. 6.00
RAZEM 6.00
13|STWIORB |KNNR & 1003- [Montaz przewoddw do opraw o$wietleniowych - wcigganie w kpl.pr
d.1.|2.4,3.2i5 |03 slupy, rury ostonowe przy wysokosci latarri do 10 m, przewdd Zew.
2 YDY3x2,5mm?2
6 kpl.pr 6.00
zew.
RAZEM 6.00
14|STWIORB |KNNR 5 1302- |Badanie linii kablowe]j nn - kabel 5-zylowy odc.
d.1.|6. 04
2




PRZEDMIAR

Lp.| Nrspec. TPodstawa Opis i wyliczenia j.m. | Poszcz, | Razem
techn.
5 odc. 5.00
RAZEM 5.00
15|STWIORB |KNNR 5 1305- | Sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania (pierwsza pro- | prob.
d.1.|6. 01 ba)
2
1 prob. 1.00
RAZEM 1.00
16/STWIORB [KNNR 5 1304- |Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy pomiar) szt.
d.1.|6. 01
2
1 szt 1.00
RAZEM 1.00
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