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1.WSTĘP. 

1.1 Zleceniodawca i cel badań. 

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie: MARKO – BIS  Wanda Markowska, ul. Świetlana 

36m1, 02-427 Warszawa. 

Celem niniejszego opracowania jest określenie geotechnicznych warunków do projektu budowy 

sieci wodociągowej w ulicy Podgórskiej w Konstancinie-Jeziornie,  gmina Konstancin-Jeziorna. 

Zakres prac i badań został określony przez zleceniodawcę. Zgodnie z wytycznymi Rozporządzenia 

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. - Dz. U. z 

27.04.2012 r. Poz. 463, obiekt zaliczony jest do II kategorii geotechnicznej. 

 

2. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH, SPOSÓB 

INTERPRE TACJI I PRZEDSTAWIENIA WYNIKÓW. 

 Dla potrzeb opracowania niniejszego opracowania wykonano: 

1. wiercenia  badawcze, sondowania DPL, 

2. opracowanie  kameralne. 

Wytyczenie punktów badawczych w terenie dokonano w dowiązaniu do istniejących szczegółów. 

Rzędne wysokościowe otworów badawczych określono na podstawie mapy sytuacyjno – 

wysokościowej udostępnionej przez zleceniodawcę. 

Lokalizację punktów wierceń pokazano na szkicu lokalizacyjnym (zał. 1.1-1.2), natomiast  

wysokości  poszczególnych punktów podano na kartach otworów (zał. 4.). 

2.1. Wiercenia badawcze. 

Wiercenia badawcze wykonane zostały za pomocą wiertnicy mechanicznej o średnicy 80 mm. 

Wykonano 2 otwory do głębokości 3,0 m p.p.t.- łącznie 6,0 mb.  Wiercenia oraz związane z nimi 

badania prowadzone były pod stałym dozorem osoby posiadającej uprawnienia w zakresie dozoru 

prac geologicznych. W czasie wykonywania wierceń prowadzono badania makroskopowe 

przewiercanych gruntów oraz obserwacje i pomiary zwierciadła wody gruntowej. Wykonane 

otwory, po przeprowadzeniu projektowanych pomiarów i badań likwidowano poprzez zasypanie 

urobkiem, ubijanym warstwami. Profile wykonanych wierceń  przedstawiono graficznie (zał. 4). 
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2.2. Sposób udokumentowania wyników. 

W oparciu o wyniki wykonanych badań terenowych oraz posiadanych materiałów archiwalnych, 

opracowana została wynikowa dokumentacja badań podłoża gruntowego wraz z opinią 

geotechniczną i projektem geotechnicznym, zawierająca załączniki graficzne wymienione w spisie 

treści oraz niniejszy komentarz. 

Opracowanie zostało wykonane w 5 egzemplarzach. 

 

3. POŁOŻENIE, UKSZTAŁTOWANIE I ZAGOSPODAROWANIE TERENU. 

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w ulicy Podgórskiej w Konstancinie-Jeziornie,  gmina 

Konstancin-Jeziorna, powiat piaseczyński, województwo mazowieckie. Rzędne wysokościowe 

wynoszą od 90,4 do 91,0 m n.p.m. Aktualnie teren jest zagospodarowany ciągami 

komunikacyjnymi. 

 

4. BUDOWA GEOLOGICZNA. 

Pod 0,6-0,8 m warstwą antropogenicznych nasypów niekontrolowanych nawiercono plejstoceńskie 

utwory rzeczne, wykształcone jako spoiste pyły piaszczyste oraz niespoiste piaski średnie. Utworów 

piaszczystych nie przewiercono do głębokości rozpoznania. 

 

5. WARUNKI  HYDROGEOLOGICZNE. 

Podczas wykonywania wierceń (październik 2018) we wszystkich otworach nie stwierdzono 

występowania zwierciadła wód podziemnych do głębokości rozpoznania. Na skutek długotrwałych 

opadów bądź ich braku oraz w okresie wiosennych roztopów istnieje możliwość wahania się 

poziomu wód. Obecny stan należy zaliczyć do stanów niskich. 

 

6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW GRUNTOWYCH. 

Uwzględniając zalecenia normy PN-81/B- 03020, wydzielono: 

— warstwę nasypów niekontrolowanych 

— 2 warstwy geotechniczne  w obrębie gruntów rodzimych, nieskalistych, mineralnych. 

Grunty mineralne rodzime 

Parametry geotechniczne dla wydzielonych w podłożu warstw gruntów mineralnych rodzimych  

określono  wg w/w. normy, metodą „A” i „B” w odniesieniu do cechy wiodącej. 
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Jako cechę wiodąca dla gruntów spoistych przyjęto stopień plastyczności „IL” a dla gruntów 

niespoistych stopień zagęszczenia „ID” określone na podstawie sondowań DPL, a także na 

podstawie badań polowych, laboratoryjnych i posiadanych materiałów archiwalnych. 

Krótka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia się następująco: 

Warstwa Ia to plejstoceńskie, rzeczne, pyły piaszczyste, wilgotne, plastyczne, o 

charakterystycznej wartości normowej stopnia plastyczności IL = 0.30. Symbol 

geologicznej konsolidacji „C”. Zaliczono je do utworów wysadzinowych (grupa 

„C” wg.Z.Wiłuna-„Zarys Geotechniki”) oraz rozmakających po dodatkowym 

nawilgoceniu. 

Warstwa Ib to plejstoceńskie, rzeczne piaski średnie, wilgotne, średnio zagęszczone, o 

charakterystycznej wartości normowej stopnia zagęszczenia ID = 0.50. 

 

7.  PODSUMOWANIE. 

7.1 Podłoże gruntowe poniżej warstwy nasypów niekontrolowanych stanowią grunty mineralne, 

rodzime. Są to utwory sypkie warstwy Ib oraz spoiste warstwy Ia. 

7.2 Na podstawie kryteriów w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych (Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 

z dn. 25 kwietnia 2012 r. - Dz. U. z 27.04.2012 r. Poz. 463.) obiekt zaliczony będzie do II kategorii 

geotechnicznej. Podłoże charakteryzuje się prostymi warunkami geologicznymi. 

7.3 Podczas wykonywania wierceń (październik 2018) we wszystkich otworach nie stwierdzono 

występowania zwierciadła wód podziemnych do głębokości rozpoznania. Na skutek długotrwałych 

opadów bądź ich braku oraz w okresie wiosennych roztopów istnieje możliwość wahania się 

poziomu wód. Obecny stan należy zaliczyć do stanów niskich 

7.4 Zasypka powinna być wykonana i zagęszczona zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.). Zasypkę piaszczystą 

należy zagęszczać warstwami o miąższości nie przekraczającej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia (Is) 

zasypki powinien wynosić od 0,97 do 1,00 w zależności od głębokości układania pod nawierzchnią 

drogową. 

7.5 W przypadku wykonywania wykopu powyżej 1,5 metra głębokości, należy przewidzieć 

umocnienie jego ścian obudową zabezpieczającą przed przemieszczeniem mas ziemnych. 

7.7 Prace ziemne i budowlane należy wykonywać stosując się do zaleceń norm PN - 81/B-03020 i  

PN - B-02480. 
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7.8 Grunty spoiste warstwy Ia należą do gruntów wysadzinowych (grupa C), przemarzających i 

rozmakających po dodatkowym nawilgoceniu. 

7.9 Głębokość strefy przemarzania w tym rejonie wynosi 1m p.p.t. 

 

8.  PROJEKT GEOTECHNICZNY. 

1. Prognoza zmian właściwości podłoża gruntowego w czasie 

Podłoże gruntowe projektowanej sieci wodociągowej stanowi nośna warstwa piasków średnich. Na 

terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywołanych przez procesy 

geodynamiczne. Właściwości podłoża gruntowego nie zmienią się podczas wykonywania inwestycji 

ani w trakcie eksploatacji systemu, pod następującymi warunkami: 

- przewody sieci zostaną prawidłowo i szczelnie połączone wzajemnie ze sobą, zgodnie z 

zaleceniami producenta; 

- zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, prawidłowo zagęszczonego. 

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne 

Wartości obliczeniowych parametrów geotechnicznych należy przyjąć zgodnie z tabelą parametrów 

geotechnicznych (zał. nr 3). 

3. Określenie częściowych współczynników bezpieczeństwa do obliczeń geotechnicznych 

Do obliczeń geotechnicznych należy przyjąć następujące współczynniki bezpieczeństwa: 

- dla parametrów geotechnicznych warstw gruntowych współczynniki materiałowe 0,9 lub 1,1, przy 

czym w poszczególnych obliczeniach stosuje się bardziej niekorzystną wartość współczynnika. 

4. Określenie oddziaływań gruntu 

Podstawowymi oddziaływaniami geotechnicznymi w przypadku budowy sieci wodociągowej są: 

- obciążenia od ciężaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej, 

- przemieszczenia podłoża wywołane osiadaniami. 

Obciążenia od ciężaru i parcia gruntu na przewody zostały uwzględnione przez producenta i mogą 

być pominięte w obliczeniach. Obciążenia od parcia wody gruntowej (wypór) są zrównoważone 

przez nadkład zasypki gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia podłoża wywołane osiadaniami 

dotyczą zasypki gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia te są minimalizowane poprzez 

staranne, warstwowe zagęszczenie zasypki. 
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5. Model obliczeniowy podłoża gruntowego  

Model obliczeniowy podłoża gruntowego przyjmuje się według załączonych kart otworów 

geotechnicznych (zał. nr 4). 

6. Obliczenie nośności i osiadania podłoża gruntowego oraz ogólnej stateczności 

Ponieważ obciążenia dodatkowe wynikające z budowy sieci nie będą większe od dotychczasowych 

obciążeń od gruntu, nie przewiduje się wykonywania dodatkowych obliczeń nośności i osiadania 

podłoża gruntowego oraz ogólnej stateczności. 

7. Ustalenie danych niezbędnych do projektowania obiektów 

Dane niezbędne do projektowania obiektów pod względem geotechnicznym: 

- rodzaj podłoża gruntowego – piaski średnie ID=0,50,  

- woda gruntowa –  brak do głębokości 3,0 m p.p.t. 

8. Specyfikacja badań niezbędnych do zapewnienia wymaganej jakości robót ziemnych 

Należy przeprowadzić następujące badania niezbędne do zapewnienia wymaganej jakości robót 

ziemnych: 

- odbiór geotechniczny podłoża w dnie wykopów budowlanych; 

- kontrola zagęszczenia zasypki nad przewodami przy użyciu sondy dynamicznej. 

9. Określenie szkodliwości oddziaływań wód gruntowych na obiekt budowlany i sposobów 

przeciwdziałania tym zagrożeniom  

Wszystkie obiekty projektowanej sieci  są odpowiednio zaizolowane i przystosowane do kontaktu z 

wodą gruntową. Jedynym zagrożeniem jest możliwość wypłukiwania gruntu – sufozja (w wypadku 

zaistnienia nieszczelności) i jego przenoszenia i składowania - kolmatacja. Aby przeciwdziałać temu 

zagrożeniu należy dokonać dokładnej kontroli ciśnieniowej wszystkich połączeń sieci przed jej 

zasypaniem gruntem. 

Nie przewiduje się wykonywania dodatkowych badań agresywności wód gruntowych w stosunku do 

betonu i stali. 

10. Określenie zakresu niezbędnego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego i 

obiektów sąsiadujących 

W terenie zabudowanym, jeśli odległość obiektu sąsiedniego od krawędzi wykopu jest mniejsza od 

3hw (hw oznacza głębokość wykopu) należy przeanalizować potencjalne zagrożenia. Ocena zagrożeń 

obejmuje wpływ wykopu na stateczność obiektów sąsiednich. W odniesieniu do projektowanej sieci  
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zagrożenia wynikają głównie z faktu, że jego trasa przebiega wzdłuż ciągów komunikacyjnych: ulic 

i przyszłych chodników. Projekt powinien określać warunki realizacji wykopu i rodzaje 

przewidywanych zabezpieczeń. W przypadku stwierdzenia zagrożeń dla budynków, projekt wykopu 

powinien określać, na których budynkach sąsiadujących powinny zostać założone repery, 

umożliwiające geodezyjne monitorowanie ewentualnych przemieszczeń. W przypadku pojawienia 

się nadmiernych przemieszczeń kierownictwo budowy musi podjąć natychmiastowe środki 

zaradcze. 

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz. 463) oraz 

normą Eurokod 7 – PN-EN 1997-1:2008 – Projektowanie geotechniczne. 
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Zał. 2

OBJAŚNIENIA  SYMBOLI I ZNAKÓW  UŻYTYCH NA KARTACH
 OTWORÓW GEOTECHNICZNYCH I PRZEKROJACH

SYMBOLE GEOTECHNICZNE  
  GRUNTÓW  WG. NORMY 
         PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

            nasyp niebudowlany
            nasyp budowlany 
 nN       
 nB       

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

grunt próchniczny       2% < Iom < 5%
namuł                         5% <  Iom <30%
torf                                       Iom>30 %

H
Nm
T

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

otoczaki 
zwir
żwir gliniasty                                                                         
pospółka
pospółka gliniasta            
piasek gruby
piasek średni         
piasek drobny        
piasek pylasty            
piasek gliniasty           
pył piaszczysty
pył                                     
glina piaszczysta
glina 
glina pylasta                                 
glina piaszczysta zwięzła        
glina zwięzła 
glina pylasta zwięzła 
ił piaszczysty
ił  
ił pylasty                                     

 KO      
 Ż
 Żg                                                
 Po
 Pog                     
 Pr
 Ps
 Pd
 P 
 Pg            
    p
                                    
 Gp
 G  
 G                                 
 Gpz
 Gz
 G  z  
 Ip
 I
 I                                      

π

Π
Π

π

π

π

gruboziarniste

drobnoziarniste
niespoiste

drobnoziarniste
spoiste

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJĘTE NORMĄ

 Kr       
 Gy                       
 Łbi       

kreda
gytia                                     
łupek bitumiczny

młode osady jeziorne

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZĄCE
OPISU GRUNTU

 +
 /       
 //                       
 [  ]     

domieszki 
na pograniczu dwóch gruntów
przewarstwienia 
w nawiasie określenia uzupełniające, dotyczące    
składu nasypu, rodzaju gruntów organicznych.

1
90,50

numer wiercenia
rzędna wiercenia w m n.p.m.

Ia numer warstwy geotechnicznej

INNE OZNACZENIA

              podstawowe granice 
              litologiczno -  stratygraficzne
             

OZNACZENIA WODY 
     W WIERCENIU

sączenie wody2,6

piezometryczny poziom ZWG nawiercony
w czasie wiercenia, niestabilizowany 
- głębokość w m p. p. t.

2,30

piezometryczny poziom ZWG nawiercony i ustalony
 w czasie wiercenia - głębokość w m p. p. t.

2,5

3,80

piezometryczny poziom ZWG 
ustalony w czasie wiercenia
 - głębokość w m p. p. t.

1,70

nawiercony poziom ZWG 
ustalony w czasie wiercenia 
- głębokość w m p. p. t.

grunt nawodniony

OZNACZENIA RODZAJU BADAŃ
I SONDOWAŃ

strefa przebadana sondą DPL

DPL1

OZNACZENIA STANU GRUNTU

I  = 0,50 stopień zagęszczenia

stopień plastyczności

D

I  = 0,30L

w - wilgony
m - mokry
nw - nawodniony 

pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - półzwarty
ln - luźny
szg - średniozagęszczony
zg - zagęszczony
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(%)

ρ
(g/cm

3
)

cU

(kPa)

φU

(°)
MO

(kPa)

M

(kPa)

EO

(kPa)

E

(kPa)

0,30 20,00 2,05 13,33 13,20

- 1,10 1,10 0,90 0,90 0,90

- - 1,84 12,00 11,88

* 0,50 14,0/22,0 1,85/2,00 33,00
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Profil numer 2    Rzędna: 91.00 m n.p.m.   Data: 2018-10-29

Geotechnika Mazowsze s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.Nr: 4

Wiertnica: 

Rejon: ul. Podgórska

Miejscowość: Konstancin-Jeziorna

Gmina: Konstancin-Jeziorna

Powiat: piaseczyński

Obiekt: Sieć wodociągowa

Zleceniodawca: MARKO – BIS  Wanda Markowska

Wiercenie: Geotechnika Mazowsze s.c.

Dozór geol.: M. Kołpaczyński

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzędna: 90.50 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2018-10-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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