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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych branzy elektrycznej dla Modernizacji wybranych
urzadzen oswietlenia ulicznego (drogowego) na terenie osiedla Mirkow w

Konstancinie Jeziornie ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja techniczna (SSTWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB
Opracowanie obejmuje :
- wymiane opraw na LED na stupach parkowych K1- K57,
- wymiane uszkodzonych stupéw parkowych K58 i K59 wraz z
fundamentami i oprawami,
- wymiane opraw na stupach drogowych P1 i P2,
- wymiane uszkodzonych stupéw drogowych S31 i S33 wraz z oprawami,
- wymiane shupa linii napowietrznej P3,wymiane przewodow linii
napowietrznej pomiedzy P3 i P4,
- montaz ukladow Soft Start LED w szafkach SOK,
- likwidacje stupow WZ9 -6- oraz K16A.

1.4. Informacje o terenie budowy

Na terenie osiedla Mirkéw zlokalizowane sa drogi wewnetrzne, alejki parkowe,
dojscia do budynkow mieszkalnych, parkingi oraz place zabaw. Teren jest
urzadzony. Latarnie parkowe sg posadowione gltownie na terenach zielonych. Czes¢
latarni drogowych jest ustawionych w istniejacych chodnikach wykonanych 2z
kostki.

Osiedle Mirkow zlokalizowane jest przy ul. Anny Walentynowicz, pomiedzy ulicami
Mirkowska i Aleja Wojska Polskiego. Na terenie osiedla zlokalizowana jest szafka
SOKO015 (ul. Anny Walentynowicz 48) oraz szafa SOKO014 (ul. Anny
Walentynowicz 17). Na terenie osiedla zlokalizowanych jest 59 shupow parkowych.

Sa to shupy stalowe, cylindryczne o wysokosci h=4m. Na stupach zamontowane sg



oprawy parkowe z kloszami typu KULA z sodowymi zrédlami Swiatla E27 - 70W.
Shupy oznaczono na planie literg K1 — K59.

Wzdluz ulic wewnetrznych zamontowane sa stupy drogowe o wysokosci 7m
z wysiegnikami umozliwiajacymi zawieszenie opraw na wysokosci 8m. Dhlugosé
wysiegnikow 0,5m, 1m oraz 2m. Na stupach zamontowane sa oprawy drogowe SGS
102 oraz OUSbL100. Stupy te oznaczono symbolami S1 do S46. Stupy te sa
przeznaczone do modernizacji w 2 etapie inwestycji. W pierwszym etapie nalezy
wymienic¢ uszkodzone stupy S31 i S33 przy ul. Anny Walentynowicz 18.

Przed budynkiem przedszkola przy ul. Anny Walentynowicz 3A, zlokalizowane sa
shupy P1 i P2. Oprawy oswietleniowe zawieszone na tych stupach nalezy wymienic.
W rejonie ul. Anny Walentynowicz 21P zlokalizowana jest linia napowietrzna
oSwietlenia drogowego (stupy P3 i P4) z przewodami 2xAL25mm?2. Stup P3

przewidziano do wymiany, wraz z przewodami. Na obu slupach nalezy wymienic

oprawy.

1.5. Nazwa i kody
1.5.1 grupa robot:
CPV 45300000-0 roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.5.2 klasyfikacja robét wg. Wspolnego Slownika Zamowien

CPV 453761110-9 instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 11m
1.6.2. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.6.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stluzace do rozdziatu, filtracji
i przeksztalcania strumienia sSwietlnego wysylanego przez zrodlo sSwiatla,
zawierajace wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i polaczenia
z instalacjg elektryczna.

1.6.4. Kabel wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac w ziemi.

1.6.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca
do utrzymania stupa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.6.6. Szafa oswietleniowa - wurzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio



zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.6.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zakloceniowych.

1.6.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

1.7. Organizacja robot budowlanych

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i warunkach

w terminie, okreslonych w umowie o wykonanie robot budowlanych.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Wyroby budowlane stosowane przy wykonaniu robot majg spetnia¢ wymagania

Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych z pozn. zm.

2.2. Wymagania szczegolowe dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.2.1. Kable

Kable stosowane na budowie powinny spelnia¢ wymagania: PN-93/E-90401. Jako
kabel linii oswietleniowej nalezy stosowac¢ YAKXS 4x25mm?2. W dokumentacji nie
przewiduje sie ukladania nowych tras kablowych. Nie wyklucza sie koniecznosci
wymiany uszkodzonych odcinkow kablowych po obecnych trasach. W przypadku
stwierdzenia koniecznosci wymiany odcinka kablowego nalezy wystapic¢ do
inspektora nadzoru inwestorskiego z wnioskiem o akceptacje prac dodatkowych.
Bebny z przewodem nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem

promieni stonecznych.

2.2.1.A. Przewody napowietrznej linii oSwietleniowej
Przewody napowietrznych linii oswietleniowych wystepujacych na terenie inwestycji

to AsXSn2x25mma?2.

2.2.2 Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”
zgodnie z BN-87/6774-04.

2.2.3. Rury ostonowe

W dokumentacji nie przewiduje sie¢ wykonywania nowych tras kablowych. W
przypadku koniecznosci wymiany obecnych odcinkow kablowych linie
oswietleniowa na catej dtugosci trasy kablowej nalezy chroni¢ rurami ochronnymi.
Nalezy stosowac rury karbowane oraz gladkoscienne koloru niebieskiego wykonane

z polichlorku winylu PCW o srednicy 75mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

2.2.4. Folia
Jako folie ochronnag nalezy stosowac folie kalandrowa z PCW koloru niebieskiego o

grubosci 0,4 di 0,6mm gat I/II odpowiadajaca wymaganiom normy BN-68/6353-03.



2.2.5 Fundamenty prefabrykowane

Pod stup nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen
dokumentacji projektowe;j.

Typ fundamentu ma zapewni¢ stabilnos¢ shlupa oswietleniowego zgodnie
z wytycznymi producenta shupow. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322[1]. W zaleznosci od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych i1 rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenia antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywacé sie¢ na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na przekladkach z drewna

miekkiego.

2.2.6. Stupy

Dla potrzeb inwestycji zaprojektowano latarnie stalowe, okragle, o wysokosci do 4m
— shupy parkowe oraz o wysokosci 7m — stupy drogowe., Srednicy dolnej 145mm,
Srednicy gornej 60mm, wykonane w technologii gtadkich szwow ze stali gatunku
S355. Stupy nalezy posadowic¢ na fundamentach prefabrykowanych. Stupy parkowe
bez wysiegnikow, slupy drogowe wraz 2z pojedynczym wysiegnikiem tukowym o
wysokosci 0,75m i wysiegu 0,5m.

Skladowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna

miekkiego.

2.2.7 Wysiegniki — linia kablowa
Jako wysiegniki nalezy zastosowac¢ wysiegnik tukowy stalowy. Ramie wysiegnika
powinno zapewnia¢ odlegloS¢ oprawy oswietleniowej od osi shupa 0,5m oraz

podwyzszaC zawieszenie oprawy o 0,75m. Kat odchylenia powinien wynosi¢ Sst.

2.2.8. Zrodta swiatta i oprawy

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DEKORACYJNEJ W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
e material korpusu - odlew aluminiowy malowany proszkowo
e material pokrywy — aluminium malowane proszkowo
¢ material klosza — szklo hartowane plaskie
e montaz na stupie o Srednicy d60mm



e budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajacego

e stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

e szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66

o wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

e moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 40W

e znamionowe napiecie pracy — 230V /50Hz

o uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oraz
zaprogramowania co najmniej S-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i
strumienia Swietlnego bez sygnatu zewnetrznego

e ochrona przed przepieciami — 10kV

e klasa ochronnosci elektryczne;j: II.

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA
e rodzaj zrodla swiatla — LED
e minimalny strumien swietlny zrodet swiatta — 51001lm
¢ temperatura barwowa zrodel swiatta — 3300K
e utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h
(zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
o wartosci wskaznika udziatu swiatta wysylanego ku gorze (ULOR)
zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
¢ dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajacym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych
e w przypadku zastosowania rozwiazan zamiennych nalezy dostarczy¢
zrodlowe pliki obliczeniowe
e roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie
powinna by¢ wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej
e sprawnos$c¢ ukladu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego
osrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC
e przykladowy diagram redukcji mocy w godzinach nocnych dla opraw:
Od momentu wigczenia opraw do 22:30 - 100%
Od 22:30 do poéinocy — 70%
Od poéinocy do 5:00 — 60%
Od 5:00 do wylaczenia oprawy nad ranem 100%
wylaczenia oprawy nad ranem 100%

bk
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PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optyczne;j)

e material korpusu - odlew aluminium malowany proszkowo

e material klosza — szklo hartowane ptaskie

e montaz na wysiegniku lub shupie o srednicy @48-60mm

e oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zar6wno
na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane
kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15°

(montaz na wysiegniku)

e budowa oprawy pozwala na szybka wymiane ukladu optycznego oraz moduhu
zasilajacego

e stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8
e szczelnos¢ komory optycznej — IP66
e szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

e wyglad, styl i wielkoS¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC
e moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty: S5W
e znamionowe napiecie pracy — 230V /50Hz

o uktlad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatlem 1-10V lub DALI oraz
zaprogramowania co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i
strumienia Swietlnego bez sygnalu zewnetrznego

e ochrona przed przepieciami — 10kV
e klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II

e zakres temperatury pracy oprawy od -40°C do +35°C

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA
e rodzaj zrodla swiatta — LED

e minimalny strumien Swietlny zrodet swiatta: 6900lm
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zakres temperatury barwowej zrodet swiatta 3300K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR)
zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajacym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwiazan zamiennych nalezy dostarczyc
zrodlowe pliki obliczeniowe

roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie
powinna by¢ wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnosc¢ ukltadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego
osSrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

przyktadowy diagram redukcji mocy w godzinach nocnych dla opraw:
6. Od momentu wlaczenia opraw do 22:30 - 100%

7. Od 22:30 do p6inocy — 70%

8. Od poéinocy do 5:00 - 60%

9. Od 5:00 do wylaczenia oprawy nad ranem 100%

10.wylaczenia oprawy nad ranem 100%

u L5
L4

L2

L3

15:00 tl t2 t3 t4 10:00

tl:
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2.2.9. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. |Wlasciwosc Wartos¢
Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie,
1 MPa 30
2 Nasigkliwosé betonu, % 5
Odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien
3 mrozoodpornosci F50
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Skladnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do
betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacym
wymaganiom  PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien byc¢ dostarczany
w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo
do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna byc¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [5].
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje
to dokumentacja, SST lub wskazania InzZyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie
z  zaleceniami  PN-88/B-06250 [3]. Domieszki  powinny  odpowiadac
PN-85/B23010[5].

3 SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych
wlasciwg jakosc¢ robot:

- Zurawia samochodowego,

- Samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- Spawarki transformatorowej do SO0A,

- Zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h,

-  Recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @15cm,

- Urzadzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi

drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow i elementow oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia winien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- Samochodu skrzyniowego,
- Przyczepy dtuzycowej,
- Samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- Samochodu dostawczego,
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- Przyczepy do przewozenia przewodow.
Na srodkach transportu przywozone materialy i elementy powinny byé¢
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, ukladane zgodnie 2z warunkami

transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5 WKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod shupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byc¢
dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane oraz w poblizu urzadzen podziemnych
nalezy recznie wykonywac wykopy waskoprzestrzenne, na pozostatych odcinkach
prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-83/8836-
02 [25].

5.2 Montaz fundamentow prefabrykowanych
Montaz fundamentéow nalezy wykona¢ zgodnie 2z wytycznymi producenta

fundamentu.

5.3. Montaz stupow

Przed przystgpieniem do montazu shupow nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementow lgczeniowych (oczyszczajac je z brudu, lodu itp.) oraz stan
powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
zglosi¢c do wytworcy lub w razie mozliwosci uzupelnic. Stlup ustawic¢ nalezy przy
pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia shupow nalezy zwréci¢é uwage, aby nie
spowodowac¢ odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka,
ustawiany shup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Odchytka osi stupa od
pionu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Po wykonaniu robét
montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni. W latarniach nalezy zamontowac
zlacza shupowe umozliwiajace podlaczenie do trzech linii kablowych o przekroju
4x25mm?2 oraz przewodow opraw o przekroju 2,5mm2. W zlaczach stupowych

nalezy zainstalowac jedna lub dwie wkladki DO1 4A.
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5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na shlupach stojacych przy pomocy dzwigu
i samochodu z balkonem. Wysiegniki stupow stanowig integralng czes¢ stupa
i nalezy je montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem
rownym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni
z dokladnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy
jezdnia jest w tuku. Nalezy dazyc, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie

w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowaé¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow
i wysiegnikéow. W przypadku wciagania nowych przewodow nalezy stosowac
przewody o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5mma?2.

Od zlacza stlupowego do oprawy nalezy prowadzi¢ przewody YDY 3x2,5mm?2.
Przy zlaczu slupowym nalezy pozostawic¢ zapasy przewodoéw w formie fajki. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia

pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Montaz szafy oswietleniowej
Nie dotyczy.
W istniejacych szafach zainstalowac uklady Soft Start LED.

S5.7. Podlaczenia linii napowietrzne;j.

Oprawy nalezy podlaczy¢ przy zastosowaniu zaciskow i podstaw bezpiecznikowych
do przewodow linii oswietleniowej. Prace przy linii napowietrznej niskiego napiecia
nalezy prowadzi¢ w stanie beznapieciowym. Stup RK-10 wraz z przewodami nalezy
wymieni¢ w oparciu o ,Katalog linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami
samonosnymi o powtoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach 25 — 120mm?2

na zerdziach wirowanych i ZN”



5.8 Ukladanie kabla ziemnego

W projekcie nie przewiduje sie wykonywania odcinkow kablowych.

Kabel nalezy uktada¢ zgodnie z norma SEP-E 004 oraz PN-E-05125:1976.
Kable nalezy ukladac w rurach ochronnych karbowanych np. DVR$75mm
i DVK¢75mm (lub réwnowaznych) a pod jezdniami w rurach gladkosciennych
np. SRS¢75mm (lub rownowaznych). Pod jezdniami oraz w poblizu zielni wysokiej
prace nalezy wykonac w technologii bezwykopowej. Linie kablowa na odcinku
realizowanym wykopem otwartym nalezy ukladac¢ na glebokosci 0,5m na 10 - cio
centymetrowej podsypce z piasku, po czym nalezy je przykry¢ warstwa piasku o
grubosci 10cm oraz warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15cm a nastepnie
ulozy¢ folie koloru niebieskiego i zasypac¢ row kablowy. Przy wejsciach kabli na

shupy nalezy pozostawic zapasy kabli po 1,5m.

5.9. Montaz osprzetu
Osprzet kablowy, zlacza stlupowe nalezy montowac zgodnie 2z wytycznymi

producentow.

5.10. Podlaczenie kabli

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zaciaga¢ do shupow i wysiegnikow
przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
YDY 3x2,5mm2. Przewody nalezy razem powigza¢ w odstepach co jeden metr,
na catej dlugosci odcinka luznego. O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentac;ji
Projektowe;j, przewody  laczace oprawy  oswietleniowe z  tabliczkami
bezpiecznikowymi stupa powinny posiada¢ zyly miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5mm?2.

Przy zlaczu stupowym nalezy pozostawic¢ zapasy przewodow w formie fajki.

5.11. Montaz rur ostonowych , przeciski

W projekcie nie przewiduje sie wykonywania odcinkow kablowych.

Rury oslonowe nalezy uklada¢ na calej dlugosci trasy kablowej. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel. Glebokos¢ umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury
powinna wynosi¢c co najmniej 50cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm

od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu kolowego.
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Rury ostonowe nalezy uklada¢ w wykopie otwartym na 10 - cio centymetrowe;j
podsypce z piasku, odleglos¢ miedzy boczna czesScia rury ostonowej a Sciang
wykopu powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. Wysokos¢ obsypki powinna zawierac
sie w przedziale od 10 do 11cm. Obsypka wierzchnia nie powinna by¢ mniejsza niz
10cm. Wypelnieni do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonana z materiatu
dostepnego na miejscu przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10%
materiatlow frakcji 100 -150mm. Rury nalezy ukladac ze spadkiem.

Dla potrzeb wykonania przeciskow nalezy wykonac¢ odpowiednie wykopy pionowe o
wymiarach okreslonych przez producenta uzywanej maszyny. W komorach

przewiertowych zaleca sie montaz plyt oporowych dla potrzeb zabezpieczenia

wykopu.

5.12. Rozbiorka
Materialy pochodzace z demontazu a zdatne do dalszego uzytkowania nalezy

przekazac na baze techniczng ZGK Konstancin — Jeziorna przy ul. Stowiczej 5.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Istniejacy system w sieci oswietleniowej TN-C.

5.14. Ochrona od przepie¢ atmosferycznych.
Ochrona od przepie¢ atmosferycznych zostala zrealizowana poprzez ograniczniki
przepie¢ zamontowane w szafie oswietleniowej. Oprawy LED fabrycznie wyposazone

w ograniczniki przepiec.

5.15. Wykonanie uziemien.
Uziemienia stupow linii napowietrznej nalezy wykonac¢ przy uzyciu urzadzen
do pograzania uziemien — zabicie pretow fi 18mm, di.6 a nastepnie polaczenia

skrecanego z bednarka FeZn25x4mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322

i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie
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i rzedne posadowienia.

6.2. Stupy oswietleniowe
Elementy shupoéw powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-
01. Shupy oswietleniowe, po montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- Dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

- Prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem jezdni,

- Jakosci polaczen przewodow na zaciskach opraw,

- Stanu antykorozyjnego powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych. Po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60cm. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonac
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej
nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy

zamies§ci¢ w protokoéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.4. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlgczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiaréow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiatloczuly powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latami, masztow i szaf

oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- Wykopy,
- Wykonanie fundamentow i ustojow,
-  Montaz przewodow,

- Wykonanie uziomo6éw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz
dokumentow wymienionych w 8.5. ,Wymagania ogolne”

- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- Protokotly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1m linii kablowej lub 1 sztuki latarni, shupa lub szaf oswietleniowych
obejmuje odpowiednio
-  Wyznaczenie rob6t w terenie,
- Dostarczenie materialow,
- Wykopy pod stup,
- Zasypanie fundamentow, ustojow stupow,
- Montaz stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,
- Podlaczenie zasilania,
- Sprawdzenie dzialania osSwietlenia z pomiarem natezenia o§wietlenia ,
- Sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- Konserwacja urzadzen co chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
PN-80/B-03322
konstrukcji wsporczych
2 Roboty ziemne budowlane.' Wymagania w zakresie
PN-68/B-06050
wykonywania badan przy odbiorze
3 PN-88/B-06250 Beton zwykly
4 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5 PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6 PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7 PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10 PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11 Urzadzenia elektroenergetyczne.
PN-55/E-05021
Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
12 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
PN-75/E-05100
budowa
13 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
PN-91/E-05160/01 | dotyczace zestawoéw badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu
15 PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
16 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
PN-83/E-06305 i prawy P wymag
badania
17 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
PN-93/E-90401
6,0kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1kV
18 Gazociagi i instalacje gazownicze. SkrzyZowania gazociagow z
PN-91/M-34501
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
PN-86/0-79100
mechaniczne. Wymagania i badania
20 BN-80/6112-28 Kit miniowy
21 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
BN-68/6353-03
winylu suspensyjnego
22 BN:88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

BN-66/6774-01

podsypka
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24 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
26 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-83/8836-02

przy odbiorze

27 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne
BN-89/8984-17/03
wymagania i badania
29 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
BN-83/8971-06
WIPRO.
30 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
BN-79/9068-01 wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
31 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
N SEP-E-004 8y ve Y
Projektowanie i budowa
32 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe —
PN-E-05125:1976 8o ve v
Projektowanie i budowa
33 PN-EN 13201- Oswietlenie drég - CzeS¢ 4: Metody pomiaréw parametrow
4:2007 oswietlenia
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