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D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem drogi wewnetrznej w m. Leg, gminaKonstancin Jeziorna.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

1.3.1. Wymagania ogo6lne zawarte w niniejszej SST nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi
w spisie tresci Szczegdolowymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

(1) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

(2) Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

(3) Dziennik budowy - zarejestrowany i opatrzony pieczgcia wlasciwego urzedu, zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych na budowie w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomi¢dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem..

(4) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - uprawniona osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, ktorego
uprawnienia i obowiagzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robdt okre§lono w dokumentach
przetargowych.

(5) Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw.

(6) Kierownik budowy - uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

(7) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielagcymi
jezdnie.

(8) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

(9) Kosztorys ofertowy — wyceniony na podstawie kalkulacji jednostkowych kompletny rachunek ilosciowy.
(10) Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiarowej podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
(11) Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakoSci materialdw oraz robot.

(12) Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

(13) Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru lub
obiektu mostowego.

(14) Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,

(15) Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z przeprowadzeniem budowy,

(16) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

(17) Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

(18) Przedmiar robodt - czes¢ skladowa dokumentacji projektowej zawierajaca szczegdlowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robét.

(19) Przeszkoda naturalna - element $Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienia w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

(20) Rachunek ilosciowy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

(21) Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.
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(22) Roboty - wszelkie czynnos$ci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub ulatwiajace realizacjg, w tym rowniez dostarczenie
robocizny, materialdw i sprzgtu.

(23) Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

(24) Rysunki - graficzna cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

(25) Specyfikacja techniczna - zbidr wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania
robot, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy platnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng cze$¢ dokumentow przetargowych.

(26) Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacji i obshugi,
potrzebne do prawidlowego prowadzenia robot.

(27) Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktorej ofert¢ na wykonanie zadania budowlanego lub robét, na
warunkach okreslonych w dokumentach przetargowych, Zamawiajacy przyjat, albo legalni nastgpcy prawni tej
osoby.

(28) Zamawiajacy - kazdy podmiot udzielajacy zamowienia publicznego na podstawie ustawy z dnia 10
czerwea 1994 r. o zamoéwieniach publicznych - ( Zatacznik do obwieszczenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 3
lipca 1998 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o zaméwieniach publicznych (Dz.U. Nr 119 z
1998r., poz. 773; zm. Dz.U. Nr 160 z 1998r., poz. 1063), z uwzglednieniem zmian wprowadzonych ustawg z
dnia 9 kwietnia 1999 r. o zmianie ustawy o zamowieniach publicznych (Dz. U. Nr 45, poz. 437).

(29) Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spelniania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub kolejowej i jej elementow.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

1.5.1. Warunki ogoélne.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy przekazuje protokolarnie Wykonawcy teren budowy w calosci lub w takich fragmentach, ktére
sa niezbedne do realizacji zadania wraz z ewentualnymi uzgodnieniami.

1.5.3. Przekazanie dokumentéw budowy.

Zamawiajacy, przed rozpoczgciem robot, przekazuje Wykonawcy dziennik budowy. Dokumentacja projektowa
wykonawcza bedzie przekazana Wykonawcy w 2 egzemplarzach po zawarciu umowy na roboty.

Koszty dokumentacji powykonawczej sg ujete w kosztach jednostkowych poszczegolnych rodzajow robot. Wszelkie
zmiany w dokumentacji projektowej moga by¢ wprowadzone po pisemnej akceptacji przez Zamawiajacego
Istotne zmiany dokumentacji projektowej wymagaja ponadto uzgodnienia Projektanta. Istotne zmiany w
realizowanych robotach w stosunku do dokumentacji projektowej wymagaja zmiany warunkéw pozwolenia na
budowe.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia nastepujacych dokumentacji uzupetniajacych we wtasnym zakresie:

- projekt organizacji terenu budowy i harmonogramu robét,

- projekt oznakowania miejsca robot,

- dokumentacj¢ powykonawcza z operatami geodezyjnymi.

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na podstawie znajdujacej si¢ w dokumentacji informacji o
zagrozeniach.

1.5.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjami

Wszelkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami okreslonymi we wlasciwych specyfikacjach.

Cechy materiatow i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami.

Jezeli zostata okre§lona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna albo obie te wartosci, to roboty powinny
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby cechy materiatéw lub elementdow Roboét nie znajdowaty sie w
przewazajacej mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacjg lub specyfikacjami powinny
zosta¢ odrzucone.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie wigzgce dokumenty dostarczone Wykonawcy
przez Zamawiajgcego, s3 istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie wystgpujace w jednym z
tych elementow jest tak samo wiazace, jak gdyby wystepowalo ono we wszystkich dokumentach.
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W przypadku rozbieznoéci wymiary okreslone liczba sg wazniejsze od wymiarow okreslonych wedtug skali
rysunku, a poszczegélne dokumenty powinny by¢ traktowane pod wzgledem waznoSci w nastepujacej
kolejnosci, od najbardziej waznych:

- Dokumentacja Projektowa.

- Specyfikacje Techniczne,

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swoja korzy$¢ jakichkolwiek wyraznych btedow lub brakow w
Dokumentacji Projektowej albo w Specyfikacjach. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub
braki, powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Zamawiajacy wprowadzi lub spowoduje
wprowadzenie niezbednych zmian lub uzupetnien.

1.5.5. Obowiazki Wykonawcy.

1.5.5.1. Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej elementow w
planie i w przekrojach na wszystkich etapach robot, oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia wraz z
peina obstuga geodezyjna inwestycji.

1.5.5.2. Wykonawca opracowuje i przedktada do akceptacji Zamawiajacemu:
- kompleksowy program realizacji robot,
- program zapewnienia jako$ci (PZJ).

1.5.5.3. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za utrzymanie terenu budowy w zadawalajagcym stanie
i porzadku od momentu przejecia do czasu odbioru koncowego. W miar¢ postgpu robdt plac budowy i jego
otoczenie powinno by¢ uprzatane z nadmiaru materiatdw, konstrukcji, zbednego sprzetu i zanieczyszczen.

1.5.5.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca:

- umieszcza na placu budowy tablice zawierajaca informacje o budowie. Tres¢ i forma informacji — zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami

- dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego i 0osob zatrudnionych na terenie budowy, Wykonaweca instaluje
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, zapory, znaki, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty
wraz z zapewnieniem ich obshugi i dozorcow.

1.5.5.5. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad ochrony $rodowiska na terenu budowy
i poza jego obrebem. W szczegdlnosci Wykonawca powinien podjaé odpowiednie $rodki zabezpieczajace
przed:

- zanieczyszczeniem ciekow wodnych 1 gleby pylami, paliwem, olejami, materialami bitumicznymi,
chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza gazami i pylami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwo$cig powstania pozaru,

- niszczeniem drzewostanu przyleglego do terenu budowy.

1.5.5.6. Wykonawca powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania zlecanych mu prac oraz odpowiednio
przeszkolonych pracownikow, w szczegolnosci w zakresie BHP przy czynnych torach z trakcja elektryczng.

1.5.5.7. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za opieke nad wykonywanymi robotami, przygotowanymi
do budowy materiatami i zdemontowanymi elementami przeznaczonymi do ponownego wbudowania oraz
zgromadzonym na terenu budowy sprz¢tem w okresie od przejecia placu budowy do odbioru koncowego
robot.

1.5.5.8. Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenie wiasnosci publicznej
lub prywatne;j.

1.5.5.9. Roboty bedzie wykonywal w sposéb niepowodujacy uszkodzen elementdw mostu niepodlegajacych
przebudowie. W przypadku uszkodzenia tych elementéw, koszt ich odtworzenia obcigza w catosci Wykonawce.

1.5.5.10. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto§¢ archeologiczna, Wykonawca

ma obowiazek powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze konserwatorskie, a roboty przerwac¢ do czasu dalszych
decyzji.

Projekt remontu drogi gminnej w m. teg, gmina Konstancin - Jeziorna

str. 5



SSTWIiORB ,SOKOM” INZYNIERIA KOMUNIKACYJNA

1.5.5.11. Podczas realizacji zadania budowlanego Wykonawca powinien zapewni¢ zatrudnionemu na budowie
personelowi  odpowiednie  urzadzenia socjalne i sanitarne i nie dopuszcza¢ do pracy w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia.

2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
okreslonymi w SST i opracowanym przez Wykonawce programem zapewnienia jakosci (PZJ), zaakceptowanym
przez Zamawiajacego.

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Zrédta uzyskania materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robo6t. Nie pozniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materialtdow Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposdb ciagly beda spelnialty wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatoéw z
jakichkolwiek zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do akceptacji Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Zamawiajacego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze i uzgodnieniami z wladzami terenowymi i wlascicielami.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

- Zamawiajacy bedzie mial zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Zamawiajacy bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty niecodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie
przewartosciowany przez Zamawiajacego.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosé do robot i byly dostgpne do
kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania materialow bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i uzgodnione z wtadzami terenowymi i Wiascicielem.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajacego.

3. SPRZET.

Dobor sprzetu do wykonania robdt przewidzianych w kontrakcie powinien gwarantowac jako$¢ robot okreslong w
Dokumentacji Projektowej i SST.

Dobor sprzgtu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Zamawiajacego.

W PZJ szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na dobor sprzetu do:

- wykonania robét fundamentowych,

- wytwarzania betonow,

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu musi zapewniaé¢ przeprowadzenie robodt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym w Kontrakcie.
Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i pelnej gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania w przypadkach, kiedy jest to wymagane.

Jezeli postanowienia okreslonych SST przewidujg wariantowe uzycie sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pozniej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny 1 narzgdzia niegwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane przez Zamawiajacego i musza zosta¢ usunig¢te, w terminie przez niego wyznaczonym, z
Terenu Budowy.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogélne.

Dobor s$rodkéw transportu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Zamawiajacego. W PZJ szczeg6lng
uwagg nalezy zwréci¢ na dobor srodkéw transportu do:

- przewozu mieszanki mineralno - asfaltowej z wytworni do miejsca wbudowania,

- przewozu $rodkoéw chemicznych, paliw, cementu luzem - $rodki transportu powinny posiada¢ wyposazenie
specjalne w zaleznosci od rodzaju przewozonego tadunku.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow transportu musi
zapewni¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentach kontraktowych i wskazaniach
Zamawiajacego, 1 zakonczenie ich w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

4.2. Ograniczenia obcigzenia osi pojazddw.

Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatdéw po drogach publicznych poza granicami placu budowy. Jezeli Wykonawca uzyska zezwolenie
wilasciwych urzgdow na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnym obcigzeniu osi i takich pojazdow uzyje,
wowczas poniesie koszty wzmocnienia obiektu mostowego lub drogi i koszty naprawy szkody, jesli taka szkoda
powstanie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogo6lne.

Wszystkie roboty objete dokumentami przetargowymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST dla poszczegoélnych rodzajow robot oraz z poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonania wszystkich elementéw 1 rodzajow robot
wchodzacych w sktad zadania budowlanego.

Wykonanie kazdego rodzaju rob6t winno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci: wpisu do
dziennika budowy, sporzadzenia dokumentacji badan i pomiaréw oraz protokotu odbioru.

5.2. Dokumenty budowy.

W okresie realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia
nastgpujacych dokumentow budowy:

- dziennika budowy,
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- ksiggi obmiarow,

- dokumentow badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atestow jakoSciowych wbudowanych materiatlow i elementow konstrukcyjnych,

- dokumentow pomiaréw cech geometrycznych,

- protokotow odbioréw robot.

- Plan BIOZ

Pomiary i wyniki badan muszg by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wykonawce i
Zamawiajacego.

5.2.1. Dziennik budowy.

Jest to, zarejestrowany i opatrzony pieczecig wlasciwego urzedu, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych na budowie w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i1 innej korespondencji technicznej pomig¢dzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem. Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na
biezaco 1 chronologicznie w odniesieniu do wystgpujacych na budowie przypadkow wymagajacych
odnotowania.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ zaopatrzony w date i podpis osoby dokonujgcej zapisu z
podaniem imienia i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy instytucji, ktdra reprezentuje.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy dodatkowo przyshuguje:

przedstawicielom panstwowego nadzoru budowlanego, osobom wchodzacym w sklad personelu Wykonawcy,
ale tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania rob6t budowlanych.

5.2.2. Ksigga obmiaru jest dokumentem budowy, w ktorym dokonywane sa okresowe wyliczenia i zestawienia
wykonanych robot w uktadzie asortymentowym zgodnie z SST i Rachunkiem Ilo§ciowym.

Ksigge obmiaru prowadzi Kierownik budowy. Pisemne potwierdzenie obmiardw przez Inspektora Nadzoru
stanowi podstawe do rozliczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogo6lne wymagania dotyczace jakosci robot.
Za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami SST i
Zamawiajacego odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

6.1.1. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy:

Opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym
przedstawia zamierzony sposéb  wykonania robot, mozliwosci kadrowe, techniczne 1 organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z projektem, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

- opis organizacji wykonania robdt, w tym: terminy, sposob prowadzenia robot, organizacj¢ ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem robot, zasady bhp,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametrow technicznych i opisem
wyposazenia w mechanizmy do sterowania oraz urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz §rodkéw transportu (rodzaje i ilo$¢),

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

- wykaz zespotow roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

- opis sposobu i procedury kontroli wewngtrznej podczas dostaw materiatow, sprawdzania i cechowania
sprzetu oraz podczas prowadzenia robot,

- opis postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom SST.

6.1.2. Do obowigzkow Wykonawcy w zakresie zapewnienia jako$ci materiatow migdzy innymi nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatow odpowiedniej ich jakosci,

- przestrzeganie takich warunkoéw transportu i przechowywania materialow, ktore zagwarantuja zachowanie
ich jako$ci i przydatnosci do planowanych robot,

- okreslenie 1 uzgodnienie takich warunkow dostaw (wielkosci i czestotliwo$ci) aby mogla by¢ zapewniona
rytmiczno$¢ produkcji,

- prowadzenie systematycznej kontroli jako$ci otrzymywanych materiatow,

- zgromadzenie na sktadowiskach przed rozpoczgciem robot takiej ilosci materialow dla danego asortymentu
roboét, aby mozna byto opracowac recepty mieszanek na reprezentatywnych probkach tych materiatow.
Wszystkie wykonane roboty i uzyte materialy powinny by¢ zgodne z projektem, wymaganiami SST i
zaakceptowanym przez Zamawiajacego PZJ.

Ogolne wymagania dot. kontroli jakosci materiatdw, sprzgtu 1 transportu podane zostaty w p. 2, 3 1 4.
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6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub inne procedury
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, oraz IBDM.

Wykonawca, przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Zamawiajacego.

Do celow kontroli jakosci 1 zatwierdzania, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialdow u zrodla ich wytwarzania. Ze strony Wykonawcy zapewniona mu bedzie wszelka,
potrzebna do tego pomoc.

6.3. Koszty badan kontrolnych.

Koszty badan kontrolnych ponosi Wykonawca.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Zamawiajacego za niewiarygodne,
wowczas moze on zazada¢ powtdrzenia badan. W przypadku, jesli badania sprawdzajace potwierdza
zastrzezenia Zamawiajacego, koszt ich obcigza Wykonawce, a zakwestionowany material lub wykonane
roboty bedg uwazane za nieprzyjete.

Jesli wyniki przedstawione przez Wykonawce potwierdzg si¢ i spelnia wymagania SST, wowczas koszty tych
badan ponosi Zamawiajacy.

6.4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie pomiaru robot, zostanie dostarczony przez
Wykonawce. Jezeli sprzgt lub urzadzenia wymagaja badan atestujacych, wykonawca jest zobowigzany do ich
aktualizacji 1 przedktadania Inspektorowi Nadzoru.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
prowadzenia robodt. Za stan i sprawnos¢ sprzgtu geodezyjnego odpowiada Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Obmiar robdt polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robdt i wbudowanych
materiatow.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca a wyniki zamieszcza w ksigdze obmiaru.

Obmiar robot obejmuje roboty ujete w dokumentach przetargowych oraz dodatkowe i nieprzewidziane. Roboty
podane sa w jednostkach wedlug SST i Rachunku Ilosciowego. Prace pomiarowe do obmiaru powinny byc
wykonane w sposob jednoznaczny i zrozumiaty.

7.2. Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
7.3. Obmiar robdt ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem

7.4. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub ich objetosci powinny by¢ uzupelnione szkicami
zamieszczonymi w ksiedze obmiaru lub doltaczonymi do niej w formie zatagcznikow.

7.5. Obmiar robdt ziemnych powinien by¢ wykonany metoda pomiaru przekrojoéw poprzecznych, przy czym:

- m’ wykopu oznacza objeto$é gruntu mierzong w stanie rodzimym,

- m’nasypu oznacza objeto$é wbudowanego w nasyp materiatu mierzong po zageszczeniu nasypu.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Podziat odbiorow.

8.1.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Jest to finalna ocena ilo$ci i jakosci wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji zanikaja lub
ulegaja zakryciu.

8.1.2. Odbidr czesciowy.

Jest to ocena ilosci 1 jakosci wykonanych robot, stanowiacych zakonczony, odrgbny element konstrukcyjny lub

technologiczny wymieniony w dokumentach przetargowych, wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

8.1.3. Odbiodr ostateczny
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Jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robot, wehodzacych w zakres zadania budowlanego, wraz z
dokonaniem koncowego rozliczenia finansowego.

8.1.4. Odbidér pogwarancyjny.
Jest to ocena zachowania wymaganej jakosci elementow robot w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych
z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

8.2. Dokumenty do odbioru robot.

8.2.1. Wykonawca przygotowuje do odbiordéw czesciowych i odbioru koncowego nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa i SST,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy i ksiegg obmiaru,

- wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow i elementow konstrukcyjnych, z aprobata IBDM

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru,

- sprawozdanie techniczne,

- dokumentacj¢ powykonawcza,

- operat kolaudacyjny.

- operat geodezyjny

8.2.2. Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:
- zakres i lokalizacj¢ wykonanych robét,
- wykaz wprowadzonych zmian do pierwotnej dokumentacji projektowej oraz formalna zgode
Zamawiajacego na dokonane zmiany,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
- datg rozpoczecia i zakonczenia robot.

8.3. Badania i pomiary w odbiorach robot.

8.3.1. Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci odbieranych robdt z dokumentacjg projektowa i SST sa badania i
pomiary wykonywane zarowno w czasie realizacji jak i po zakonczeniu Robodt oraz ogledziny podczas
dokonywania odbioru.
8.3.2. Podstawa do odbioru sa ogledziny oraz badania techniczne i pomiary wykonywane przez Laboratorium
i obstuge geodezyjna.

8.4. Zgloszenie do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy i przekazuje Inspektorowi
Nadzoru kompletny operat kolaudacyjny (koncowa kalkulacje kosztow).

8.5. Inspektor Nadzoru, po stwierdzeniu zakonczenia robot i sprawdzeniu kompletnosci operatu kolaudacyjnego, potwierdza
Wykonawcy jego przyjecie i przedklada operat Zamawiajacemu.

8.6. Odbioru koncowego dokonuje Odbierajacy, powolany przez Zamawiajacego z udzialem Uzytkownika.
Jakos¢ 1 ilos¢ zakonczonych robot Odbierajacy stwierdza na podstawie operatu kolaudacyjnego oraz badan i
pomiaréw wymienionych w p. 8.3. 1 na podstawie oceny wizualnej. Odbierajacy sprawdza zgodno$¢ wykonania
robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

8.7. Jezeli Odbierajacy stwierdzi, ze jakos¢ wykonanych robot nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji
Projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji, lecz nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacji obiektu,

wowczas dokonuje potracen jak za wady trwate.

8.8. Jezeli Odbierajacy stwierdzi, ze jako$¢ robdt znacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i
SST, wowczas wylgcza te roboty z odbioru.

9.WARUNKI PEATNOSCI.

9.1. Podstawa platnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana na jednostk¢ obmiarowa ustalona dla danej pozycji
Rachunku Ilo$ciowego.
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9.2. Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzgledniaé wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w p. 9 Specyfikacji Technicznej dla tej roboty i w Dokumentacji
Projektowe;.

9.3. Stawka jednostkowa powinna obejmowac robocizng¢ bezposrednig, warto$¢ materiatow wraz z kosztami ich
zakupu i dowozu do miejsca wbudowania, warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (transport na
teren budowy i z powrotem, montaz i demontaz), koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza koszty ogdlne
budowy i1 koszty zarzadu, zysk zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w trakcie realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym.

9.4. Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.5. Stawka jednostkowa zaproponowana przez oferenta za dang pozycj¢ w wycenionym Rachunki Ilosciowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysows.

9.6. Stawka jednostkowa winna obejmowac sporzadzenie dokumentacji uzupetniajacej wymienionej w p.1.5.1.

9.7. Do stawek jednostkowych nalezy wliczy¢ koszty zasilania budowy (energia, woda) oraz koszty organizacji
placu budowy.

10. ROWNOWAZNOSC STANDARDOW I PRZEPISOW.

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelniaé maja:
materiaty, sprze¢t i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty — beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego albo uzupetnionego wydania norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy przywotano normy Iub przepisy krajowe lub odnoszace si¢ do innego kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane Inne standardy zapewniajace jako$¢ réwna lub wyzsza od jakosci wymaganej przez
okreslone standardy. Zbiory, zaproponowanych przez Wykonawce, przepisow zostang uznane za zaakceptowane
pod warunkiem uprzedniego uzgodnienia z IBDiM.

PRZEPISY ZWIAZANE:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
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D.01.01.01. OBSLUGA GEODEZYJNA OBIEKTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace obstugi geodezyjnej przy realizacji
zadania: ,,Remont drogi wewnetrznej w m. Leg, gmina Konstancin Jeziorna”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy odtworzeniu trasy i punktéw
wysokosciowych i obejmujg:

- roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokos$ciowe na drodze.

- wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacja Projektowa.
Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia
17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zamdwienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktow wysokosciowych wg zasad
niniejszej ST sa:

- paliki drewniane o $rednicy 5 +8 cm i dtugosci 0,5 +1,5 m,

- stupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa.

3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem punktow glownych oraz roboczych punktow wysokosciowych
beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okreSleniem wysokosciowym
powyzszych elementéw wykonywane beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego
typu robot (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzgt stosowany do wyznaczania punktow gltéwnych powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz shupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Projekt remontu drogi gminnej w m. teg, gmina Konstancin - Jeziorna
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Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace ich charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow
pomiarowych.

5.3. Sprawdzenie wyznaczania punktow gltéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikow drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze
dowigzane do punktdw pomocniczych. Maksymalna odleglo§¢ migdzy punktami glownymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhluz trasy
powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy zalozy¢é poza granicami robot. Rzgdne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/ km,
stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjno wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypow i wykopow na
powierzchni terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypow i wykopow nalezy stosowacé paliki lub wiechy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Kontrole jakos$ci prac
pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robot sa:

- 1km dla odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych,

- 1kpl dla wykonania inwentaryzacji powykonawczej obiektu.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie punktow w planie i wysokosciowo wg Dokumentacji Projektowe;,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdézniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.

Instrukcja techniczna G-2 =~ Wysokosciowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.

Instrukcja techniczna G-4 ~ Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.
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D-02.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji
zadania:,,Remont drogi wewnetrznej w m. Leg, gmina Konstancin Jeziorna”

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majacymi na celu przygotowanie podtoza pod wykonanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
oraz wykorytowaniem istniejacego kruszywa (gruntu) do grubosci 15cm (przy wlaczeniu do drogi wojewodzkiej
grubos¢ do 25cm) oraz odwiezieniem materialu zakwalifikowanego przez Inspektora Nadzoru na plac wskazany
przez Zamawiajacego (na odleglo$¢ do 7km)

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt i kruszywo odspojone w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza.

Wykonawca powinien zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w
tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt (lub kruszywo) powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I
Nasypy o wysokosci Innych drog (drogi zbiorcze, tacznice)
KR1 - KR2
Gorna warstwa do gt. 0,5 m 1,00
Glegbokos¢ powyzej 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
o ile nie s okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E,. Minimalna warto$¢ wtoérnego modutu odksztatcenia powinna
wynosi¢ 80 MPa dla ruchu KR1 — KR2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -2% do +1%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykltad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na | km
Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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Uksztaltowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6

7

Zageszczenie, wilgotno$¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 500 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz +5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu (kruszywa)
— zatadunek nadmiaru odspojonego materiatu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— odwiezienie materialu zakwalifikowanego na plac wskazany przez Zamawiajacego (do 7km)
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt, w zwigzku z zadaniem ,,Remont drogi wewnetrznej w m.

Leg, gmina Konstancin Jeziorna”

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa. Podbudowe 2z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe

pomocnicza i podbudowe zasadnicza wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

1 potsztywnych”.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materialéw

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona
wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;j.

kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

1-2

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszezegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarto$§¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 9334
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metodg I lub II wg

PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotdow, nie wigcej niz 35

b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do

straty masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 |Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO;  %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz

10 | Wskaznik no$nosci w,s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is> 1,00 80
b) przy zaggszczeniu Ig> 1,03 120 PN-S8-06102

2.2.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wedlug PN-EN 1008.

3.
3.1.

SPRZET
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, Wymaganie to jest
zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
Rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki,

a)

b)
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c) Walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatdw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s

dgs < 5 (1)
w ktorym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO

O < 12 )

w ktérym:

dsy - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqp powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
InZyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloScia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan b;gizilcgarggi)ecrggj podb?ggrzybzzzayn—iz a(drilljzz)a,ca na
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
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6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Kontrola zaggszczenia 1 nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ nie
rzadziej niz 1 raz na 500 m” i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢é wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutlu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,
Eic 22

6.2.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podhuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m ata na

kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

8 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdéznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.3. Rownosé podbudowy

Kontrola réwnos$ci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie

z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomicg, co 100 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzgdnych niwelety dokonuje si¢ za pomocg instrumentu niwelacyjnego.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢ sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo
w punktach gléwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos$é¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nos$no$¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod | Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa zageszczenia kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
o wskazniku IS nie
wnos nie | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoSci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
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0 wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu 1 powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gltebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wyprofilowanie i1 zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robodt; zatadunek i wywdz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

2. PN-EN 933-1 . . )
ziarnowego. Metoda przesiewania
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15.
16.
17.
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PN-EN 933-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-B-11112

PN-EN 1008

PN-S-06102
BN-EN 933-8

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu
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D-04.07.01A POBOCZE Z KRUSZYWA LAMANEGO STAB. MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem niezwigzanym przy realizacji zadania:,,Remont drogi
wewnetrznej w m. Leg, gmina Konstancin Jeziorna”.

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.2.2. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu
1.2.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.2.
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: kruszywo niezwigzane i woda.
2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowacé kruszywo niezwigzane o uziarnieniu 0+31.5 mm, zgodnie
z D.04.07.01

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢
uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.
2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe¢ jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiednigj
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy

w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdéltowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczg¢cia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanle podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane Iub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac

w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
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zapewnienia jednorodnos$ci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania

mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢

od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sig, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepne;j
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i1 zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuni¢cie materiatu,
az do otrzymania roéwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej
z tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rtOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢
szczegblng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyroéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i1 gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem

istniejagcego gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszcezegolnienie robot Czgstotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . 1 raz . .
z dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno speinia¢ nastgpujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5
cm,
— nieré6wnosci pobocza mierzone 4-metrowa fata nie moga przekracza¢ 10 mm,
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— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.
Zaleca si¢ badaé grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— ewentualne S$cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa niezwigzanego zgodnie
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody okreslania

gestosci 1 zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

4. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik

nosnosci i pgcznienia liniowego
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D.04.07.03. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
NAWIERZCHNI.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla inwestycji p.n.: ,,Remont drogi wewnetrznej w m. Leg,
gmina Konstancin Jeziorna”

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem podtoza do
ulozenia warstw nawierzchni bitumicznej i obejmuja swoim zakresem oczyszczenie i skropienie lepiszczem
bitumicznym

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i SST D-
M.00.00.00."Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogo6lne",

pkt. 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne", pkt. 2.
2.2. Stosowane materiaty.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanki mineralno bitumicznej nalezy uzywaé
asfaltowej emuls;ji kationowejszybkorozpadowe;.

Orientacyjne zuzycie emulsji waha si¢ w granicach 0,4 - 0,6 kg/m2.

Doktadne zuzycie nalezy ustali¢ na budowie w oparciu o wyglad skrapianej powierzchni.

Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzeniagrzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarek. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozkladania emulsji,

- iloéci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury emulsji.

4. TRANSPORT.

Ogo6lne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogo6lne", pkt 4.

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci max.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania og6lne", pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych Iub, na terenach niezabudowanych,
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzyta woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero powyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarki a w miejscach trudno dostgpnych
recznie ( za pomoca weza z dysza rozpryskowg ).

Temperatura emulsji powinna mie$ci¢ si¢ w granicach 20 - 400. Zabrania si¢ podgrzewaniaemulsji do
temperatury powyzej 900.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z
tolerancja +- 10 %.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ emulsji Wykonawca powinienroztozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne",

pkt. 6.

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot.

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci

rozkladanej emulsji w/g metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchnioweutrwalania. Oznaczenie ilo$ci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni..
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru wykonawca przedstawi wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan wykonawcy z biezgcejkontroli jako$ci
materiatdw i robot oraz ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych.

Roboty poprawkowe wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PLATNOSC.

Platno$¢ za 1 m2 oczyszczonego i skropionego podtoza odebranego przez Inzyniera Nadzoru.
Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje:

- sprowadzenie niezbednego sprzetu,

- oczyszczenie i skropienie powierzchni

- oczyszczenie miejsca pracy,
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D-05.03.05a WARSTWA BITUMICZNA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji zadania:,,Remont
drogi g wewnetrznej w m. Le¢g, gmina Konstancin Jeziorna”.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1-2 AC11S
D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.2.4.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.2.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8§, 11.
1.2.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sieg.
1.2.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.2.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA [82].
1.2.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.2.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.2.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.2.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.2.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.2.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedagcych potaczeniem miedzywarstwowym
1.2.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne— potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.2.16.Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
1.2.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.
1.2.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatdéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591[24].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

S, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 350770
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [67] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN12592[25] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub PN-EN 12607-1
przyrost), nie wigcej niz % m/m [30] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 r"ll“ieimperatura migknienia po starzeniu, nie mniej oC PN-EN 1427 [22] 43
3 W.zrogt temp. migknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 9
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwoéci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] | anrlzzaﬁ
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] | anrlzzaﬁ
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak ,
wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa
famanego i1 nietamanego lub kruszywo tamane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
G

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: Gz(s);:z
Gaoni7.5

3 Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: 5

4 Ksztalt .kru.szywa wed{ug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8];

kategoria nie wyzsza niz: Fl,5 lub SI,5

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

> kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: C dektarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],

6 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LA3
niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVy4

8 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta

9 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta

10 Mrozoodpornos¢ wedtlug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
»Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana

11 . SBia
kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | deklarowany przez
[5] producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2;

13 k . . . . mypc 0,1

ategoria nie wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wymaeana odpornoé
wedtug PN-EN 1744.1 [23], p. 19.1: ymag P
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem 2

15| Wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: wymagana odpornosc

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 v

35

[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktoéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 1 wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa ka;(e}%(irilKrE;hu
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: VE
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
4 WyZsza niz: MB¢10
Kanciastos¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] mypc0,1
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| p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: | |

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBEg10
5 Kancias.tos’si krp.szywq .drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E..Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Ggsto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
8 k . . . e m cho,l
ategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypehiacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

o g Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 = KR2
zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
I | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] [49]
2 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WyZsza niz: F
3 iftz\jvartoéé wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedhig PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 2845
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1
[ AR&B8/ 25
[54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto§¢ CaCOz; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN- e
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: i
10 »Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
: BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 101 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
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Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.
Tablica 10. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podiuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch = Rodzaj materiatu Ruch R Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op1s warunkow Wymaganie
badania

Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dlugosci 20 Bez
cm w temperaturze 0 °C badanie | peknigcia
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%

przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm’

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy

przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C podac

starzeniu termicznym wynik

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta

Odpornos¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos$é Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura mi¢knienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm

150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste (0dbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%

Wydhuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do PN-EN 14188-1[65] N1

11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
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Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808

[62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkoéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

-~ Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty techniczne;j,

- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkc;ji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej

13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé
wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu B, i temperatur
zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 16.

moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2
Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum”’ Buins s

2.10. Wlasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 18.

Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V nax3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFB,in75
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VFB, 003
Zawartos’é. Wolnych C.1.2,ubijanie,
pr.zestrzen.l W mieszance 2%50 uderzeh PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VMA in14
mineralnej
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PI:I_EN. 12697-12 [37], przecl}ov&fywanle W
a) , 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie ITSRy
wody 2x35 uderzen W 25°C
2 Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow 1 gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materialow, na
roéznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkc;ji
1 wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke¢. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
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— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacd
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w peini reprezentatywnych préobkach materialow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spelniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza
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Podloze (podbudowa bitumiczna, warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna)
pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢é wymagania okre§lone w tablicy 22. Jezeli nier6wnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci podluznej 1 poprzeczne;j
pod warstwe $cieralng [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia
i wylaczenia, postojowe, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01a.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ i zageséci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokos$cig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontdéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktéorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg¢ rozktadarki bez zatrzyman.
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozkladajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.2.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.2.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.7.1. Wykonanie ztaczy
5.7.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Z1acza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiagzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé¢ w
jednym poziomie.
5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztagcza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnié
prawidtowe i szczelne polgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.
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5.7.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roOwnomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa catg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.7.1.5. i
5.7.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.7.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie
dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.7.1.5.Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych. Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tadmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.7.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em’).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatlow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em’).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$é¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
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Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie

goracym asfaltem w ilo$ci:
~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé
goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.9. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksturg i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawieraé:
a) informacje ogolne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
-~ nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno—asfaltowa,
- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
-~ kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodlo i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tabhca 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Ggstosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24] | Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub 1

temperatura migknienia PN-EN 1427 [22]

Wypetniacz (PN-EN | Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad
(w wypadku walidacji produkc;ji),
-~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gegstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
wolnych przestrzeni Vinax<7% | [34], metoda B, w stanie nasyconym 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym. Gesto$¢ wg PN-EN

12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powiagzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy 1
zaprojektowanego do maksymalnego | wymaganej temperaturze
obciazenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziatan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametroéw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- roéwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1.Kruszywa i wypetiacz
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Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5ke,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajaca si¢ z 3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4| od5do8| 0od9do 19| >20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4,1 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3
Ziarna grube (mieszanki -9 -7,6 -6,8+5,0| -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
gruboziarniste) +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegodlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci
tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznos$ci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 0d 5 0d 9
1 2 Od3do4 do 89 do 199 >20

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia

$redniej arytmetycznej, ktéorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24], temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie.
6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki zaggszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [Yo(v/V)]
ACI11S, KRI-KR2 > 98 1,045

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubo$é dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralnatwigzaca +podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartoSci $redniej grubosci wbudowane;j
warstwy z catego odcinka budowy grubosci

Nie dopuszcza si¢ zanizenia Nie dopuszcza si¢

zanizenia grubos$ci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow | 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 0+5%

grubosci wbudowanej warstwy cm
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmnigj
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.
6.5.4.4. Rownosé
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugo$¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podluznejwarstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen roéwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
roOwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
. . . odchylen rownosci podtuznej
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej

Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 6

wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

b) Ré6wnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odch}'zlen rownosct
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wilaczenia i 6
wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
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odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Wymagania og6lne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Procedura 1 terminologia

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg proézniowe;j
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

10.PRZEPISY

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00
2.  D-04.03.01a

10.2. Normy
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5 PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10.  PN-EN933-6
11.  PN-EN 933-9
12.  PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-3
20.  PN-EN 1367-6
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1744-1
24, PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26.  PN-EN 12593
27.  PN-EN 12595
28.  PN-EN 12596
29.  PN-EN 12606-1
30.  PN-EN 12607-1
31.  PN-EN 12697-1
32.  PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN
11
PN-EN
12
PN-EN
13
PN-EN
22
PN-EN
22
PN-EN
24
PN-EN
26
PN-EN
27
PN-EN
36
PN-EN
39
PN-EN
41
PN-EN
43

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN
20
PN-EN
21

13108-

13108-

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN

13808:2013-
10/Ap1:2014-

07

PN-EN 13924-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetoSciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu lepkoSciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢
1: Badanie metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoéci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
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Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
2: Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-
EN 13924-
2:2014-

04/Ap2:2015-
09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap
1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-

13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- undPolymerbitumenbahnen (Badanie taS§m bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2
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84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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D-05.03.05b WARSTWA BITUMICZNA WIAZACA I WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyro6wnawczej z betonu asfaltowego przy realizacji
zadania:,,Remont drogi wewnetrznej w m. Leg, gmina Konstancin Jeziorna”
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W, AC16W

D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciagzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.2.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowsa.
1.2.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.2.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.2.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.
1.2.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.2.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].
1.2.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.2.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.2.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.2.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.2.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.2.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.2.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej Iub bedacej nadwyzka produkcji.
1.2.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.2.17.Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie be¢dacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.2.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne— potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.2.19.Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi
1.2.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.
1.2.21. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroéznych,
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- zaktadowa kontrola produkcji.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej 1 wiazace] w
zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, 16
[mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70

Kruszywa mineralne

Tabele §,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg

ST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23.
Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
[69]
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 99
niz [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz [29]
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 48
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [21] 9
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8
[25]
.. Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] ,
wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] Brak
wymagan
12 | Lepkosé¢ kinematyczna w 135°C mm¥s | PN-EN 12595[26] Brak
wymagan
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazow cieplarnianych oraz obniZenia temperatury mieszania
sktadnikow 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego i
nielamanego lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrd6wnawczej z betonu
asfaltowego
Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: G85/20
2 Gosyis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaonis
G20/ 17,5
3 Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: 5
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8];
. . . . FI35 lub SI35
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza LAy
niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 | Nasigkliwo¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11, F,
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia
kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowany przez
[5] producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; mppc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem o
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymagana odpornos¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem o
wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: wymagana odpornos¢
15 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 Vis
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wiazacej 1 wyrobwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 13
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
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5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,

kategorla nic nizsza niz: csDeklarowana

6 Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,

S . .. mppc0,1
kategoria nie wyzsza niz: LPCH

c¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1 = KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gp85 lub G485
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii:
GcNR
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 | Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
5 | Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, ED
L. .. sDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, "
kategoria nie wyzsza niz: LPC™

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wla§ciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] Zi‘;ﬁﬁiﬁ?f&?
[50]
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
Zawartos¢ wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Ggstosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 v
[14], wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategoria: Argpd/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyZsza niz: WS
Zgwqrtos’é CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria CCro
nie nizsza niz:
Zawartos¢ WodoroFlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K, Deklarowana
wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNpewiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granulacie Wartos$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze wartoSci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos$é Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMyj0,4
<5 <0,1 PMs0,4
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rOwnanie:

Tpikmix= o * Tpiki +b - Tpio
w ktorym:
Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Tpixi — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpixa — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu
wynikow pomiardéw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Wiasciwosc¢ mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wiazacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, 8,0
[°C]
Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o wuziarnieniu ponizej 0,063 mm 6,0
[“o(m/m)]
Kruszywo o wuziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16,0
[Yo(m/m)]
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Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢

do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

")

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

¥ N N g M

120 T
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
anﬁﬁ)Z]e g0 Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilo$ci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢

stosowania $rodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 15. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,.gorace przy

zimnym”
Zkacze podhuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Dodatkowy op1s warunkéw Wymaganie
badania
Temperatura mi¢knienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dlugosci 20 Bez peknigcia
cm w temperaturze 0°C badanie
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm’
tasmy 13 [75])
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C
taSmy po starzeniu 13 [75))
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wrtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880- 30 do 60 0,1 mm
2[71]
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (0dbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydhuzenie niecigglte (proba przyczepnosci ), po 5h, - | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
10°C <0,75 N/mm’

2.8. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji
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Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatagcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu B,;, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC16W KRI1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Biinas
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestose (pg), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
_ 2,650
Ad
2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyrownawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 21.

Tablica21l. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé N ¢ Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VEB,in 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 5 VFB 80
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,
przestrzeni w mieszance | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 5 VMApin 14
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mineralnej
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PI:I_EN. 12697-12 [39], przecl.lov&{ywame W

, 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie ITSR
wody 2x35 uderzen W 25°C 9 80

¥ yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zakltadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeltniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w peini reprezentatywnych préobkach materialow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spelniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetniaé wymagania okre§lone w tablicy 25. Jezeli nierbwnosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrdwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef rownosct podiuznej i
poprzecznej pod warstwe
wigzacg [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 12
i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdoéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnacé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mig¢dzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Warunki wykonania polgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w ST D-04.03.01a.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasad¢ mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ 1 zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
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- umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktéorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub

wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzace] podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkow transportu.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).
5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podhluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.2.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.2.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.7.1. Wykonanie ztaczy
5.7.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztagcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podhuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
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5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zaggszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidtowe 1 szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢
przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.
5.7.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roOwnomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.7.1.5. i
5.7.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.7.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.7.1.5.Wymagania wobec wbudowania tasém bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ ta§my wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposoéb i za
pomocy urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktéorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem ta$my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..
5.7.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em’).

5.8. Krawedzie

Projekt remontu drogi gminnej w m. teg, gmina Konstancin - Jeziorna

str. 67



SSTWIiORB ,SOKOM” INZYNIERIA KOMUNIKACYJNA

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na
goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje¢ o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilo$ci:

~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngetrznej nalezy wykonaé
goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]

zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogblne:
— nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno—asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoélnych wlasciwoscei,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

| Sktadnik | Wiasdciwos¢ | Metoda badania |  Liczba |
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badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Ggstos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja Iub | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23] temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 [21]
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Ggstos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

lepiszcza

Penetracja odzyskanego

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]

lepiszcza

Temperatura migknienia

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]

gestosé

PN-EN 12697-5 [35]

1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w

wypadku walidacji produkcji),

—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba
badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]

i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych | Gestos¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni V,,,<7% (obowiazkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. Gesto$¢ wg PN- 1
EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41], matly aparat,

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, przy wymaganej 1

obcigzenia osi ponizej 130 kN temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany zltoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wilasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametroéw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:

-~ badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa *

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢gknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

)
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
-~ zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zlgcza technologiczne,
-~ szeroko$¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materialdéw wsadowych

Wilasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1.Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

9

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5ke,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajaca si¢ z 3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 0d3do4 | od5do8 | o0d9do19 >20
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 | +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
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<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +2.,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube (mieszanki -8 -6,7 | 5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.4 +4,0
drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1

Ziarna grube (mieszanki -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznos$ci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 Od3do4 | Od5do8” 0d 9 do 19" >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23], temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trgpmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.
6.5.2.4. Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik
zaggszcezenia

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w

Warstwa warstwie

Typ i wymiar mieszanki
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[%] [%(viv)]

Wiazaca AC 16 W, KRI-KR2 >98 2,0-7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny sm:igizzv(ﬁffca Warstwa wigzaca
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdownanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.
6.5.4.4. Ré6wno$¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wiazacej 1 wyro6wnawczej nawierzchni droég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢
4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okre$la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca
pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownos$ci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzacej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wilaczenia i 9
wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wiazacej

Klasa drogi | Element nawierzchni | Maksymalne wartosci odchylen
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rOwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiagzacej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 9
wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejga uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Wymagania og6lne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Procedura i terminologia

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
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PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN  12697-
11

PN-EN  12697-
12

PN-EN  12697-
13

PN-EN  12697-
22

PN-EN  12697-
24

PN-EN  12697-
26

PN-EN  12697-
27

PN-EN  12697-
36

PN-EN  12697-
39

PN-EN  12697-
41

PN-EN  12697-
42

PN-EN  12697-
43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN
20
PN-EN
21

13108-

13108-

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszceza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 42: Zawarto$¢ czgéci obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

13808:2013- Zatacznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-
EN 13924-
2:2014-
04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN  13880-
13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes$é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
polimerami. Zatacznik krajowy NA

asfaltow modyfikowanych

asfaltow modyfikowanych

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 1:
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 2:
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania wobec zalew

Wymagania wobec zalew

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Cze§¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- undPolymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
-- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg§¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

81.

82.
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Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgsé¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)

Projekt remontu drogi gminnej w m. teg, gmina Konstancin - Jeziorna

str. 78



SSTWIiORB ,SOKOM” INZYNIERIA KOMUNIKACYJNA

D.07.03.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z tymczasowa organizacjg ruchu na czas prowadzenia robot przy realizacji zadania:,,Remont drogi
wewnetrznej w m. Leg, gmina Konstancin Jeziorna”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- opracowaniem projektu czasowej organizacji ruchu, jego uzgodnieniem i zatwierdzeniem oraz wykonaniem
tymczasowego oznakowania strefy robot, jego utrzymaniem i demontazem — na terenie drogi gminnej.

- wykonaniem tymczasowego oznakowania strefy robot, jego utrzymaniem i demontazem w pasie drogi
wojewodzkiej zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne". Wykonawca roboét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Tablice znakéw drogowych, stupki do znakéw drogowych, tablice informacyjne, tablice kierujace, zastawy
drogowe, swiatla btyskowe.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogo6lne", pkt 3.
Sprzet uzywany do montazu znakoéw 1 urzadzen zabezpieczajacych powinien mie¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogodlne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania oznakowania powinny odbywac si¢
tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wytyczne wykonawstwa robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt 5.0znakowanie
prowadzonych robot i tras objazdowych powinno by¢é wykonywane wylacznie na podstawie opracowanego
przez Wykonawce i zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu.Swiatta na zestawach drogowych
powinny by¢ zasilane pragdem o napigciu max. 25 V i $wieci¢si¢ od zmierzchu do $§witu oraz w warunkach
zmniejszonej przejrzystosci powietrza.Znaki powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej II — giej generacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wytyczne kontroli jakosci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogélne", pkt 6.
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Kontroli podlegaja: zamocowanie i ustawienie stupkow wraz z montazem wszystkich elementéw znakow i
tablic.

7. OBMIAR ROBOT
Ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow kontroli wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protoko6t odbioru roboét. Jezeli wszystkie badania
daly wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robot nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z SST i dokumentacja
techniczng. W przeciwnym wypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i zglosi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ ryczattem za wykonane roboty.

W skitad ceny ryczaltowej wchodzi:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu (droga gminna)

- wykonanie czasowej organizacji ruchu (droga wojewddzka)

- dostarczenie znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

- wbudowanie i rozebranie znakow drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

- biezace utrzymywanie oznakowania w trakcie rob6t z uzupetnianiem zniszczonych lub
uszkodzonych elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie rozdziatu, zal. nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z 6 czerwca 1990 r. ( poz. 184 ).

Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zal. nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 czerwca 1994 r.
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