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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej STWiORB sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy linii kablowej nN-0,4kV oswietlenia ulicznego, montaz stupow
o$wietleniowych w miejscowosci Konstancin-Jeziorna, ul. Kolejowa dz. nr ewid.: 144, 51/2.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB dotycza zasad wykonywania i
odbioru robdt zwigzanych z:

e uktadaniem kabli, przewodow elektrycznych izolowanych,

e montazem stupéw o§wietleniowych,

e montazem opraw o$wietleniowych,

e montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalacji energetycznych wraz z transportem i
sktadowaniem materiatow, robotami ziemnymi, przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi
STWiORB dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

e ulozeniem wszystkich materiatobw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna
wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob, pomiaréw i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji oswietlenia ulic.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robot
objetych Szczegdétowymi Specyfikacjami Technicznymi STWIORB na poszczegdlne asortymenty i
nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje techniczne zgodne sg z ustawa o zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca
1994 roku z pdzniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace
si¢ do robot.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie o$wietlenia dla obiektu objetego przetargiem obejmujgcym wykonanie budowy o$wietlenia
ulicznego ul. Kolejowa w miejscowosci Konstancin - Jeziorna - kabel YKXSzo 5x25 mm?, stupy i
oprawy oswietleniowe — 6 opraw typu LED.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
o$wietlenia zewnetrznego terenu.

Zakres robot niniejszej STWiORB obejmuje:

- Wytyczenie obiektu.

- Roboty ziemne pod linie kablowe o$wietlenia ulicznego.

- Budowa linii kablowej o$wietlenia ulic niskiego napiecia wykonanej kablem YKXSzo 5x25 mm? na
dhugosci 193m

- Montaz fundamentéw prefabrykowanych — 6 szt.

- Montaz shupow oswietlenia ulicznego, stozkowych aluminiowych ocynkowanych os$wietlenia
zewngtrznego — 6 Szt.

- Montaz ztacz bezpiecznikowych we wnekach stupow — 6 szt.

- Montaz przewodéw YDY 3x2,5mm? w stupach o$wietleniowych — 60m.

- Podlaczenie kabli w ztgczach kablowych.

- Montaz instalacji uziemiajgcej, ulozenie ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 25x4mm,
wzdtuz trasy kablowe;.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i ,,Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych’” oraz definicjami podanymi w ST D M-00.00.00
»Wymagania ogolne’’ oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6dt budowlanych.

1.4.1. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.2. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.3. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.4. Rysunki - cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.5. Kosztorys Ofertowy - wykaz robo6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.6. Inzynier (inspektor nadzoru) — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik
Zamawiajacego, wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez
sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.7. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy
zamdwienia na podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi
zmianami).

1.4.8. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktorg Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umowe) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.9. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.10. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.11. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shluzgca do utrzymania stupa
o$wietleniowego w pozycji pracy.

1.4.12. Ustéj — rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.13. Kabel — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na
wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.14. Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.15. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.16. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.17. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.18. Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.19. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie kablowej, w ktorym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.20. Zblizenie - takie miejsce na trasie kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.21. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.22. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona za pomocg fundamentu zelbetowego
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysoko$ci nie wigkszej niz 12m.

1.4.23. Wysiegnik — element z ksztattownika stalowego taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.
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1.4.24 Oprawa oSwietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcenia strumienia
$wietlnego wysylanego przez zroédlo $wiatlta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.25. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiIORB oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych. Roboty
muszga by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukc;ji.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje punktow
glownych obiektu oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet STWiIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu dokumentéw technicznych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzona lub zniszczong dokumentacj¢ techniczng Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodnie z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa dostarczong przez Zamawiajacego,

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacjg projektowa i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z
nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci
wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze
od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa STWiORB.

Wielkos$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczanego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzyniera do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. W czasie wykonywania robot, Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
cen¢ UMOWN3.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowaé wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub whasnos$ci spotecznej
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dzialania.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okre$lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzag Wykonawcg.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci wWykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz
ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciaggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

Niewyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktoéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typoéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem Nadzoru.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable i itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace
stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.- Dz. U. z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Przy wykonywaniu robédt budowlanych przytacza energetycznego kablowego nalezy stosowaé wyroby,
ktore zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania W
budownictwie. Wyrobami, ktore spetniajg te warunki sa:

— wyroby budowlane, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji,

— wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci z normg europejska wprowadzona do Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisjg
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyroboéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydatl deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Dopuszczone do jednostkowego stosowania sa
rowniez wyroby wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz przepisami i obowiazujacymi normami.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty
dla udowodnienia powyzszego.
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2.2. Odbidr materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jakosé
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robot.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatdow powinno odbywaé sSi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, W warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie whasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania W  zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.4. Wykaz zastosowanych podstawowych materiatéw

- Przy budowie linii kablowej nalezy stosowac¢ kable uzgodnione z Inwestorem oraz zgodne z
dokumentacja projektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych
liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

- Kable uzywane do oswietlenia ulicznego powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.

Zaleca sig stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowych o zytach miedzianych
w izolacji polwinitowej, usieciowanej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dzialaniem promieni stonecznych, zastosowaé kabel typu YKXSzo 5x25mm?

- piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

- foli¢ nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do
30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

- oznaczniki kablowe, wykonane w sposob trwaty (napisy tloczone termicznie)

- shupy oswietleniowe powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacja projektows o$wietlenia.

Do oswietlenia ulicy zastosowaé stupy stozkowe, aluminiowe zgodnie z zalgcznikiem graficznym.
Nalezy zainstalowac tacznie 6 stupow oswietleniowych wysokosci 9m z wneka na ztacze stupowe. Na
prefabrykowanym fundamencie betonowym ustawi¢ stup o$wietleniowy.

- oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-2-3. Oprawy
powinny charakteryzowaé si¢ szerokim rozsylem $wiatta. Nalezy stosowaé oprawy o konstrukcji
zapewniajacej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej
IP 66, klosz wykonanego ze szkta hartowanego. Oprawa wykonana w klasy ochronnosci I. Elementy
oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow nie podlegajacych
korozji. Oprawa wyposazona jest w zrodlo $wiatta typu LED. Oprawa musi posiada¢ gwarancje
producenta na okres min 5 lat.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

¢ budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzgtu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

material korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @348-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiggniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiggniku)
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budowa oprawy pozwala na szybka wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajagcego
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1K08

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielkos$¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 38W
znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta $wiatta —LED

minimalny strumien $§wietlny zrodet $§wiatta — 5900Im

zakres temperatury barwowej zrodel §wiatta — 2900-3300K

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE

nr 245/2009

o dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonad
obliczenia parametrow oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

e ro6znica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza niz+
5% w stosunku do podanych ponizej

e sprawno$¢ ukladu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimoéw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5
wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rownowazny

e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy

wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w

momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, pobierana moc,

skuteczno$¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumien S$wietlny, certyfikat ENEC+ lub

rownowazny

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

Tabliczka TB-1, powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ zabezpieczen z wktadkami bezpiecznikowymi
6A, oraz cztery zaciski przystosowane do podtgczenia czterech zyt kabla o przekroju do 25 mm?2,
-fundamenty prefabrykowane, pod stupy oswietleniowe; zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogodlne wymagania dotyczace
fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.W zaleznosci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug
STWiORB, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywacé Sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

- przewdd instalacyjny o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V z zytami
miedzianymi o przekroju do 2,5 mm? i ilosci zyt 3 wg PN-87/E-90056.
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- ptaskownik stalowy ocynkowany, stal cynkowana metoda zanurzeniowa wg normy PN-EN 1SO
1461:2011, powtoka Zn min. 300 g/m2 (Z300). Wzdtuz trasy linii kablowej nalezy uktadaé¢ ptaskownik
stalowy ocynkowany FeZn o nastepujacych wymiarach 25mm- szerokos¢, 4mm - grubos¢.

3. SPRZET

3.1. Wymagania szczegdtowe dotyczgce sprzetu i maszyn do robdt budowlanych

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania rob6t musza by¢ w pelni sprawne, na biezaco
konserwowane i poddawane okresowym przegladom — zgodnie z zaleceniami producenta. Ponadto
muszg spelniac wymogi bhp i1 bezpieczenstwa pracy. Zastosowany sprzet powinien posiadac
dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu niespetniajacego powyzszych
wymogow, jak rowniez wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow,
sprzgtu i itp.

3.2. Sprzet do wykonywania linii kablowej oraz instalacji oswietlenia zewnetrznego
Wykaz sprzetu

- zuraw samochodowy

- samochod dostawczy

- ciggnik kotowy

- przyczepa do przewozenia kabla

- podnosnik samochodowy hydrauliczny z balkonem

- pompa wysokoci$nieniowa hydrauliczna do 250 atm

- dzwignik hydrauliczny przenoszony z napedem spalinowym 250 t
- zespol pradotworcezy trojfazowy

- spawarka transformatorowa do 500 a

- zageszczarka wibracyjna spalinowa

4. TRANSPORT

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materialow musza by¢ sprawne

i posiada¢ wazne badania techniczne. Wszystkie srodki transportowe powinny spetniac
wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe¢ materiatbw w warunkach
gwarantujacych ich przewo6z bez uszkodzen, z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.
Potrzebne srodki transportu — samochod dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.1. Ustoje stupow aluminiowych anodowanych stanowi¢ beda prefabrykowane fundamenty betonowe
dostarczane przez producenta razem ze stupami. Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu
i oprawy oraz powinna wytrzyma¢ parcie wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

Gorna cze$¢ konstrukeji ustoju powinna znajdowac sie 5 cm pod powierzchnig gruntu.

5.2. Stupy nalezy ustawia¢ mechanicznie przy pomocy zurawia samochodowego w uprzednio
przygotowane ustoje. Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony przeciwnej do
ulicy oraz nie powinna by¢ potozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu, znajdowaty
Sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.3. Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia Si¢
lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow.
Nalezy stosowa¢ przewody wielozytowe typu YDY 3x2,5mm? 110$¢ przewodow zalezna jest od ilosci
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opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy
nalezy mocowaé¢ w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.4. Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kabla powigkszona o 10 cm, natomiast szerokosé
dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.5. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki o0stroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m.

Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powloki,

nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: 0°C —w przypadku kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giccia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz: 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla o izolacji
polietylenowej i o powloce polwinitowe;.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiggnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié
zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1 kV.
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna giebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
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skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Kable powinny si¢ krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dhugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gorng czgscia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odleglos¢ migdzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukeji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegltosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czgsciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowaé materiaty izolacyjne o wlasnosciach
zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego
izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach,
gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gt¢hokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajac przedostawanie si¢ do
ich wnetrza wody, powinny by¢ zabezpieczone przed ich zamuleniem.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. ) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.
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Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktoérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i STWiIORB. Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania rob6t, w tym term i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementow
robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac w to personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWiIORB.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne Krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi
nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi
nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.

Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawcy w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
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- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdow oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu robot.Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do
dziennika budowy begda przedtozone inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora
nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie lub w STWIORB.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[2], nastepujace
dokumenty:

pozwolenie na budowe

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[4] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora
nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Kontrola jakosci robot bedzie przeprowadzana na biezaco przez Inspektora Nadzoru.

Przedmiotem kontroli bedzie zgodno$¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i
odbioru robét oraz dokumentacji technicznej. Elementy instalacji elektrycznych winny by¢ poddane
badaniom i prébom przed przekazaniem do odbioru.

Proby wykonywane przez producentow

Wszystkie urzadzenia, osprzet, kable i inne elementy dostarczone przez wykonawce w ramach
niniejszego kontraktu powinny by¢ poddane probom okreslonym w odnosnych normach.

Wykonanie proéb musi by¢ potwierdzone atestem wydanym na pismie.

Préby wykonywane w czasie budowy

Proby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowac¢ pomiar rezystancji izolacji, ciggtosci
potaczen. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszystkie niezbedne przyrzady pomiarowe do
wykonywania prob. W miar¢ postgpu robot wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
wszystkich niezbednych prob i pomiaréw dla kolejnych fragmentow instalacji. Wykonanie odnosnych
prob powinno by¢ niezwlocznie odnotowane w dzienniku budowy.

Ogledziny po zakonczeniu robot

14



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Po zakonczeniu robot, ich kolejnych etapow oraz przed podaniem napiecia wykonawca zobowigzany
jest dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem,
wiasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen, szczeg6lnie takich, ktore
moglyby spowodowaé pogorszenie bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie powyzszych czynnosci
powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Proby montazowe po zakonczeniu robot.

Po zakonczeniu robdt wykonawca jest zobowigzany wykona¢ badania:

- cigglosci potaczen obwodow,

- rezystancji uziomu,

- rezystancji izolacji,

- ochrony przez zastosowanie przegrod i obudéw wykonanych podczas montazu,

- skutecznosci dziatania srodkow ochrony przeciwporazeniowej,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawcy montazu

Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Oddanie instalacji do uzytku

Po uzyskaniu satysfakcjonujacych wynikoéw prob montazowych wykonawca powinien dokonaé
uruchomienia instalacji i zademonstrowac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Wszystkie materiaty urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe na wlasny koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z obowigzujagcymi zasadami zarowno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wykonywania elementu rob6t stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ,,§lepym” kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi

w dokumentacji projektowej 1 kosztorysowej przedmiarze robot.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawca utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji linii
elektroenergetycznych kablowych i oswietlenia ulicznego

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt.

- dla przewodow, kabli: km, m lub kpl.,

- dla osprzetu linii oswietlenia zewngtrznego: szt., kpl.,

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
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- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

- odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

- odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz iloSci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbior ostateczny (koncowy)

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja Wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
roboét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacja. ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiordéw czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
poszczeg6lnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisja, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja. projektowa. i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona.
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robodt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace

lub zamienne),

- protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

- protokoty odbiorow czesciowych,
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- dziennik budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

- gwarancje, atesty, oraz inne dokumenty zwiazane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

- protokoty prob i pomiaréw pomontazowych,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

- geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnia Si¢ W okresie rekojmi i gwarancji.

Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji, pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbidr ostateczny rob6t (koncowy)”.
Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowa¢ jako minimalne. Moga one ulec zmianom i
rozszerzeniom w ramach ogélnych i szczegdétowych warunkow kontraktowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia roboét

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi
ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjete przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawy rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych
robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace
roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
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- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdét,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji
Technicznej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ((Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi
zmianami).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r. 0 zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektorych
innych ustaw (Dz. U. z dnia 24 listopada 2003 r.)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne.

- Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie
efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug.

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

10.3. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

4. N SEP-E- 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Projektowanie i budowa
5. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
6. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
7. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
9. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
10. PN-1EC 603634- 5-52-2002 Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
11. PN-EN 60598-1:2005 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i1 badania.
12. PN-EN 60598-2-3:2003  Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe.
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.
13. PN-EN 40-1:2002  Stupy os$wietleniowe — Terminy i definicje.
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14. PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe — Wymagania ogolne i wymiary.

15. PN-EN 40-6:2004 Stupy o$wietleniowe aluminiowe- Wymagania.

16. PN-1EC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czesé 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie 1V — aktualizowane stan prawny na
5V.97r.

- wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. tom 6 linie
napowietrzne i kablowe niskiego napiecia.

19



