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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy Pracownia Projektowa Traffic
Krzysztof Stepien, z siedzibg przy Pl. A. Rembowskiego 9/8, 02-915 Warszawa. Inwestorem
przedsigwziecia jest Burmistrza Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna, ul. Warszawska 32,
05-200 Konstancin-Jeziorna.

Celem opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych
w rejonie projektowanej rozbudowy drég gminnych w miejscowosci Czarndéw, gmina
Konstancin-Jeziorna.

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463).

W porozumieniu ze Zleceniodawcg przeprowadzono wizje lokalng oraz wykonano prace
badawcze. Glgbokos¢, lokalizacja oraz rozstaw wykonanych otworow badawczych zostaty
narzucone przez Zamawiajacego. W trakcie prac wykonano 21 wiercen badawczych do
glebokosci ok. 3,0 oraz 1 otwor badawczy do glebokosci ok. 4,0 m p.p.t. (patrz zat. 4). Dla
okreslenia parametréw geotechnicznych gruntéw wystepujacych w podltozu wykonano
zgodnie z normg PN-B-04452/2002, 3 sondowania dynamiczne DPL i 4 sondowania SLVT
do glebokosci ok. 3,0 m p.p.t. (zal. 5). Wiercenia zostaly wykonywane pod statym nadzorem
geologicznym. W wyniku badan makroskopowych okreslono wyksztatcenie litologiczne,
uziarnienie oraz ich geneze. Pomierzono rowniez potozenie zwierciadla wody gruntowe;.
Otwory zostaly zlikwidowane urobkiem.

Wiercenia w terenie zostaly wytyczone domiarami prostopadlymi od punktow
charakterystycznych zlokalizowanych na planie sytuacyjno-wysokosciowym. Rzedne
otworow okreslono na podstawie niwelacji terenu wzgledem reperow zawartych na mapie
zasadniczej.

Lokalizacj¢ punktow badawczych i przekrojow geotechnicznych przedstawiono

na zat. 2. Prace terenowe wykonano w dniach 23 —25.01.2018 r.

2. Opis projektowanej inwestycji, polozenie oraz budowa geologiczna

Na podstawie aktualnej koncepcji inwestycji uzyskanej od Zleceniodawcy planowana

jest przebudowa/rozbudowa drég gminnych tj. ul. Szmaragdowa, ul. Nefrytowa,
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ul. Topazowa, ul. Diamentowa, ul. Rubinowa, ul. Bazaltowa, ul. Kamienna, ul. Skalna,
ul. Rynek Czarnowski w miejscowosci Czarnéw, gmina Konstancin-Jeziorna. Rozbudowa
ulicy bedzie obejmowata: budowe jezdni z betonu asfaltowego lub kostki betonowej, budowe
chodnikow z kostki betonowej, budowe zjazdow publicznych i1 indywidualnych z kostki
betonowej, budowe odwodnienia ulicy poprzez wykonanie kanalizacji deszczowej lub
systemu rozsaczajacego np. studnie chtonne, budowe o$wietlenia ulicznego oraz przebudowe
infrastruktury technicznej kolidujacej z rozbudowa drogi. Wstepnie projektowana glebokosc¢
utozenia kanalizacji deszczowej to ok. 1,5 — 3,0 m p.p.t., za$§ posadowienia studni chtonnych

ok.2,5-3,0mp.p.t.

Teren badan polozony jest w miejscowosci Czarnéw, gminie Konstancin-Jeziorna,
powiecie piaseczynskim, wojewodztwie mazowieckim (zat. 1). Prace badawcze prowadzono
wzdluz nastgpujacych wulic: Szmaragdowej, Nefrytowej, Topazowej, Diamentowe;j,
Rubinowej, Bazaltowej, Kamiennej, Skalnej oraz Rynek Czarnowski. Wszystkie ww. ulice to
drogi gminne, wzdhuz ktorej skoncentrowane sg dzialki z zabudowa jednorodzinng oraz inne
niezagospodarowane dziatki budowlane. Pobocza drog porosniete jest lokalnie roslinnosciag
trawiastg, krzewami oraz pojedynczymi drzewami. Wzdtuz drég poprowadzone sg instalacje
podziemne (sie¢ wodociggowa, sie¢ gazowa, kanalizacja sanitarna) oraz napowietrzne linie
energetyczne. Ponadto kilka otworow badawczych wykonano réwniez w  rejonie
ul. Gosciniec.

Geomorfologicznie obszar badan znajduje si¢ w Kotlinie Warszawskiej, na terenie
zdenudowanej wysoczyzny polodowcowej z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego.
Wedlug Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski (ark. Piaseczno, Z. Sarnacka 1974) na
powierzchni omawianego terenu wystepujg gtownie gliny zwatowe stadialu mazowiecko-
podlaskiego (Warty) oraz piaski, mutki rzeczne i wodnolodowcowe ww. stadialu oraz
interstadiatu Bugo-Narwi. Lokalnie na powierzchni pojawiaja si¢ rowniez piaski eoliczne
tworzace pola piaskow przewianych i wydmy oraz piaski humusowe i namuty den dolinnych i
starorzeczy. W wyniku dzialalnosci cztowieka, teren zostal nadbudowany gruntami

nasypowymi. Rzgdne terenu badan wahaja si¢ w zakresie ok. 100,2 — 103,5 m n.p.m.

W podtozu planowanej inwestycji wystepuja proste i lokalnie ztozone warunki gruntowe

(wystgpowanie nasypow niebudowlanych, gruntéw organicznych, plytkie potozenie wody
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podziemnej), a projektowang inwestycje ze wzgledu na gleboko$¢ projektowanych robot

ponizej 1,2 m p.p.t. nalezy zaliczy¢ do 11 kategorii geotechnicznej.

3. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanych wiercen i sondowan, wydzielono w podtozu projektowanych
obiektéw nastgpujace warstwy geotechniczne:

e  0-poziom glebowy (humus)

. IA — nasypy budowlane (thuczen; piasek wymieszany z cementem)

. IB — nasypy budowlane (piaski $rednie + pospdtki + kamienie + okruchy
cegiel, betonu i1 gruzu), $redniozageszczone, 15=0,50

o Il — nasypy niebudowlane (piaski $rednie + piaski drobne + humus + zuzel +
okruchy cegiet i gruzu), sredniozaggszczone, Ip=0,40

o 11 — namuly piaszczyste, plastyczne, 1,=0,50

. IVA - piaski $rednie, piaski drobne, w strefie aeracji/nawodnione
sredniozageszczone, 1p=0,50

. IVB - piaski S$rednie, piaski drobne, w strefie aeracji/nawodnione
sredniozaggszczone i zaggszczone, 1p=0,65

e VA —piaski gliniaste, plastyczne, 1,=0,35

e VB - gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte, gliny, gliny pylaste, piaski
gliniaste, twardoplastyczne, 1.=0,25

e  VC —gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte, gliny pylaste zwiezte, piaski
gliniaste, twardoplastyczne, 1.=0,10

e VIA —pyly, pyly piaszczyste, twardoplastyczne, 1.=0,15

e  VIB - ily pylaste, twardoplastyczne, 1,=0,15

Warstwe 0 stanowi poziom glebowy (humus), ktory stwierdzono w rejonie otworow
nr20 i 22. Poziom ten wyksztalcony jest w postaci ciemnobrazowej gleby piaszczystej,
0 migzszosci ok. 0,4 m. Jest to warstwa, ktdra moze by¢ uzyta do formowania nowych
poziomdéw glebowych. Z uwagi na zawarto$¢ substancji organicznej nalezy ja zaliczy¢ do
gruntéw wysadzinowych.

Do warstwy 1A zaliczono nasypy budowlane utworzone z tlucznia oraz zazwyczaj

zalegajace ponizej piaski wymieszane z cementem. Warstwa ta tworzy aktualng nawierzchnig
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drogowa w rejonie projektowanej inwestycji. Stwierdzono ja w wigkszosci otworéw
badawczych, oprocz otworow nr 13, 19 — 22. Migzszo$¢ tej warstwy waha si¢ od ok. 0,05 m
do ok. 0,70 m. Utwory te przyjmuja gtdéwnie bragzowa barwg.

Warstwe IB tworza nasypy budowlane utworzone z piaskdw S$rednich, pospodiek
i kamieni przemieszanych z okruchami cegiet, betonu oraz gruzu. Jest to element nasypu
drogowego dla istniejacej, nawierzchni drogowej (warstwy 1A) w rejonie otworow nr 1 — 2, 9
— 13, 15, 18 i 21. Migzszos¢ tej warstwy wynosi od ok. 0,05 m do ok. 0,9 m. W rejonie
otworu nr 2 w obrebie tej warstwy stwierdzono rowniez niewielka domieszke zuzlu. Grunty
warstwy IB wystepuja w stanie sredniozageszczonym, a ich stopien zaggszczenia okreslono
na 1p=0,50. Cechuja si¢ zazwyczaj ciemnobragzowg barwa.

Warstwe Il tworza S$redniozaggszczone nasypy niebudowlane  utworzone
z piaskow $rednich i piaskow drobnych, przemieszanych z humusem, zuzlem oraz okruchami
cegiet i gruzu. Utwory tej warstwy lokalnie moga by¢ zaglinione. Przyjmuja ciemnobrazowa
I czarng barwe. Stopien zaggszczenia warstwy Il okreslono na 15=0,40. Grunty te stwierdzono
w rejonie otworow nr 2 — 8, 10 — 13, 16 i 19. Ich migzszos¢ waha si¢ od ok. 0,3 m do ok. 1,3
m. Grunty tej warstwy zalegaja zazwyczaj ponizej nasypow budowlanych warstwy IA 1 IB.

Do warstwy Il zaliczono czarne namuty piaszczyste, o stopniu plastycznosci 1.=0,50.
Utwory te nawiercono tylko w rejonie otworu nr 9, tuz pod nasypami budowlanymi warstwy
IB. Tworzg one niewielkg warstwe o migzszosci ok. 0,2 m. S3 to osady bardzo stabo
przepuszczalne. Charakteryzuja si¢ niskimi i1 tym samym niekorzystnymi parametrami
wytrzymatosciowo-odksztatceniowymi. Sa to grunty stabonosne i wysadzinowe. Osady te
powstaty w obrebie ptytkiego zbiornika wody stojace;.

Do kompleksu 1V zaliczono osady piaszczyste (niespoiste) O genezie rzecznej
i wodnolodowcowej. Lokalnie osady tej warstwy mogg by¢ zaglinione lub przewarstwione
gruntami spoistymi, tj. piaskami gliniastymi, pytami. Utwory te zalegajg zarowno w strefie
aeracji, jak 1 ponizej zwierciadta wody podziemnej. Naleza do gruntow S$rednio
przepuszczalnych (z uwagi na domieszki drobnych frakcji). Przyjmuja brazows,
jasnobrgzows i jasnoszarg barwg. Osady piaszczyste warstwy IV dominujg we wschodniej
czes$ci obszaru badan. Nawiercono je w centralnych i dolnych partiach zbadanego profilu
gruntowego w rejonie otworow badawczych nr 1, 3 — 4 oraz 14 — 22. W pozostatych otworach
nr5,9, 11 — 13 utwory te tworzg niewielkie przewarstwienia pomiedzy utworami Spoistymi
warstwy V i VI. Zasigg, uklad i migzszo$¢ najlepiej prezentuja przekroje geotechniczne

(zal. 3). Z uwagi na stopien zaggszczenia kompleks IV podzielono na dwie podwarstwy.
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Warstwe IVA tworzg Sredniozageszczone piaski $rednie i piaski drobne, 0 stopniu
zageszezenia 1p=0,50. Utwory te zalegaja gtdéwnie w gornych partiach zbadanego profilu
gruntowego, tuz pod poziomem glebowym i warstwg nasypéw oraz tworza niewielkie
soczewki w obrebie gruntow spoistych.

Warstwe IVB stanowig $redniozageszczone i zageszczone piaski $rednie oraz piaski
drobne. Ich stopien zaggszczenia okreslono na 15=0,65. Utwory te zalegaja zazwyczaj ponizej
utworow warstwy IVA.

Do kompleksu V zaliczono osady powstate w srodowisku lodowcowym. Ze wzgledu na
wyksztalcenie litologiczne oraz stan w jakim wystepujg, kompleks ten podzielono na trzy
podwarstwy. Utwory te dominuja w zachodniej czgsci terenu badan w rejonie otwordw
badawczych nr 5 — 13, gdzie wystepuja w centralnych i dolnych partiach udokumentowanego
podtoza. W rejonie otworow nr 1, 3, 16, 17 1 21 tworza one niewielkie soczewki pomiedzy
utworami piaszczystymi warstwy V. Zasieg, uktad i migzszo$¢ najlepiej prezentujg przekroje
geotechniczne (zal. 3). Osady tej warstwy geotechnicznej nalezg do gruntow stabo (piaski
gliniaste) 1 bardzo stabo (gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezle, gliny)
przepuszczalnych oraz potprzepuszczalnych (gliny pylaste, gliny pylaste zwigzte). Sa to
grunty wysadzinowe. Przyjmujg brazows, szarg i bragzowo-szarg barwe.

Warstwe VA tworza plastyczne piaski gliniaste, o stopniu plastycznos$ci I; =0,35. Osady
te nawiercono tylko w rejonie otworu nr 1 na glebokosci ok. 2,8 m p.p.t. 1 do glebokosci
rozpoznania osadow tej warstwy geotechnicznej nie osiagnigto.

Warstwy VB stanowia twardoplastyczne gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte,
gliny, gliny pylaste 1 piaski gliniaste, o stopniu plastycznosci I; =0,25.

Warstwe VC tworzg twardoplastyczne gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzte,
gliny pylaste zwigzte i piaski gliniaste, o stopniu plastycznosci I, =0,10.

Do kompleksu VI zaliczono osady o genezie zastoiskowej, ktore z uwagi na
wyksztatcenie litologiczne podzielono na dwie podwarstwy.

Warstwe VIA stanowig twardoplastyczne pyly i pyly piaszczyste, o stopniu
plastycznosci 1,=0,15. Osady te nawiercono w rejonie otwordw nr 3 i 5, gdzie tworzg
najnizsze partie zbadanego profilu gruntowego. Nawiercono je na glebokosci ok. 2,6 m p.p.t. i
do glebokosci rozpoznania osadow tej warstwy geotechnicznej nie osiggnigto. Utwory te
naleza do gruntow stabo przepuszczalnych. Sg to grunty o wrazliwej strukturze (fatwo ulegaja
rozmakaniu a w wyniku intensywnych drgan lub oddziatywania dynamicznego mogg ulec

uptynnieniu). Cechujg si¢ szarg barwa.
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Warstwe VIB tworzg twardoplastyczne ity pylaste, o stopniu plastycznosci I; =0,15.

W przypadku istotnych wahan wilgotnosci mogg wykazywaé zmiany objgtosciowe (moga

ulega¢ skurczowi w wyniku wysychania oraz pecznie¢ w efekcie nawilgacania). Nalezg do

gruntéw nieprzepuszczalnych. Osady te nawiercono na glebokosci ok. 2,2 — 2,8 m p.p.t. w

rejonie otwordw nr 2, 6, 7, 9 1 do glebokosci 3 m nie osiggnigto spagu tej warstwy. Utwory te

stwierdzono réwniez w rejonie otworu nr 12 w przelocie 1,6-2,4 m p.p.t., gdzie osiagaja

migzszos¢ ok. 0,8 m. Przyjmuja szarg i bragzowa barwe.

W trakcie prowadzenia prac badawczych (23 —25.01.2018 r.) stwierdzono:

Jeden, ciagly poziom wodono$ny wystepujacy w piaszczystych utworach
warstwy IVA i IVB we wschodniej cze$¢ terenu badan (otw. 3—4, 14-22).
Lustro wody posiada tam charakter swobodny lub nieco napigty (otw. 16, 21).
Nawiercono je na gltebokosci ok. 1,0 — 1,9 m p.p.t, po czym stabilizowato si¢ na
glebokosci ok. 1,0 — 1,8 m p.p.t, tj. na rzednej ok. 98,9 — 100,3 m n.p.m.
W zaleznos$ci od intensywnos$ci opadow 1 pory roku poziom wody podziemnej
moze wahac¢ si¢ o ok. = 0,5 wzgledem stanu zarejestrowanego.

W rejonie otworéw nr 1 i 2 woda gruntowa wystepowato W obrebie
przepuszczalnych soczewek, wykazujac cechy wody zawieszonej na gruntach
stabo 1 bardzo stabo przepuszczalnych warstwy V oraz na nieprzepuszczalnych
warstwy VIB. Wodg ta stwierdzono W obrgbie nasypow (warstwa IB, II) oraz
gruntdbw piaszczystych (warstwa IVA, IVB). Lustro wody o charakterze
swobodnym zostato nawiercone na glgbokosci ok. 0,8 — 1,0 m p.p.t, tj. na
rzednej ok. 101,9 — 102,4 m n.p.m. W zaleznos$ci od intensywnosci opadow i
pory roku poziom wody podziemnej moze wahac si¢ o ok. = 0,5 wzgledem stanu
zarejestrowanego.

Ponadto wode gruntowa nawiercono w otworach nr 9, 11 i 12, gdzie
wystepowata w piaszczystych nawodnionych przewarstwieniach i soczewkach
warstwy IVA. Obecne sg one w obrgbie utworéw spoistych warstwy V i VI.
Lustro wody nawiercono na glgbokosci ok. 1,8 — 2,6 m p.p.t, po czym
stabilizowalo si¢ na glebokosci ok. 20 — 1,5 m p.p.t, tj. na rzgdnej
ok. 100,9-101,5 mn.p.m.



Opinia Geotechniczna wraz z Dokumentacjg Badan Podloza Gruntowego dla oceny warunkow
gruntowo-wodnych wystepujgcych w rejonie projektowanej rozbudowy drog gminnych w Czarnowie,
gmina Konstancin-Jeziorna

e Przejawy wod gruntowych stwierdzono takze w postaci nieregularnych saczen
0 réznej intensywno$ci W obrebie gruntow spoistych warstwy VB, VC i VIA
(otw. 5, 7, 13).

e Pobrana probka wody gruntowej z otworu nr 19 do badan jej agresywnosci
w stosunku do betonu wykazala niski stopien agresywnosci (XAl) wg normy
PN-EN 206:2014-04. Wyniki oznaczen stopnia agresywnosci wody zestawiono

na zatl. 7.

Uktad, zasieg i migzszo$¢ wydzielonych warstw najlepiej widoczne sa na przekrojach

geotechnicznych (zat. 3.).

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okreslono metoda B wg normy
PN-81/B-03020 oraz metoda A na podstawie sondowan dynamicznych DPL/SLVT

i zestawiono w tabeli I.

4. Przydatnos$¢ gruntow do budowy nasypow

Stwierdzone typy gruntéw zostaty poddane ocenie zgodnie z normg PN-B-06050:1999
Geotechnika - Roboty ziemne — Wymagania ogdlne oraz PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania. W efekcie analizy parametrow oceny
jakosciowej 1 ilosciowej (wspotczynnik wodoprzepuszcezalnosci, wysadzinowos¢, uziarnienie)

sporzadzono nastgpujace zestawienie (ponizej).
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Tabela Il. Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypow.

. Mozliwosci zastosowania do
Rodzaj gruntu
budowy nasypow

Warstwa Il — namuty piaszczyste
Warstwa VIB - ity pylaste, nieprzydatne
twardoplastyczne
Warstwa VA, VB, VC - piaski gliniaste | przydatne do formowania dolnych partii

plastyczne i twardoplastyczne nasypow, ponizej granicy przemarzania pod
warunkiem zastosowania spoiw

Warstwa VIA - pyly, pyly piaszczyste, hydraulicznych i wykorzystania

twardoplastyczne w miejscach zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

Warstwa VB — gliny piaszczyste, gliny

piaszczyste zwigzte, gliny, gliny pylaste, przydatne na dolne warstwy nasypow,
twardoplastyczne ponizej granicy przemarzania, jesli
beda wbudowane w miejsca suche lub
Warstwa VC — gliny piaszczyste, gliny zabezpieczone od wod gruntowych
piaszczyste zwigzle, gliny pylaste zwiezte, i powierzchniowych
twardoplastyczne
Warstwa Il — nasypy niebudowlane (piaski przydatne na dolne warstwy nasypow
srednie + piaski drobne + humus + zuzel + - -
okruchy cegiet i gruzu), §redniozaggszczone przydatne na gorne warstwy nasypow
pod warunkiem ulepszenia tych
Warstwa IVA, 1VB — piaski drobne, gruntow spoiwami hydraulicznymi
sredniozageszczone I wykorzystania w miejscach

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

Warstwa IA — nasypy budowlane (tluczen)

Warstwa IB — nasypy budowlane (piaski
$rednie + pospotki + kamienie + okruchy przydatne na dolne i gorne warstwy
cegiel, betonu 1 gruzu), §redniozaggszczone nasypow bez zastrzezen

Warstwa IVA, IVB — piaski $rednie,
$redniozageszczone i zageszczone

5. Whioski i zalecenia

5.1 Minimalna glgbokos¢ posadowienia, ze wzgledu na przemarzanie, zgodnie z norma
PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m p.p.t.

5.2 Na podstawie profili otworow badawczych i sondowan dynamicznych w strefie
zainteresowan, wydzielono nastg¢pujace warstwy geotechniczne (patrz zat. 3):
o 0 — poziom glebowy (humus)

o IA — nasypy budowlane (ttuczen; piasek wymieszany z cementem)

10
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5.3

5.4

5.5

o IB — nasypy budowlane (piaski $rednie + pospotki + kamienie + okruchy
cegiet, betonu 1 gruzu), sredniozageszczone, 1p=0,50

o Il — nasypy niebudowlane (piaski $rednie + piaski drobne + humus + zuzel +
okruchy cegiet i gruzu), sredniozaggszczone, 1p=0,40

. 11 — namuly piaszczyste, plastyczne, 1, =0,50

o IVA — piaski $rednie, piaski drobne, w strefie aeracji/nawodnione
sredniozageszczone, [p=0,50

o IVB — piaski $rednie, piaski drobne, w strefie aeracji/nawodnione
sredniozageszczone 1 zageszczone, Ip=0,65

e VA —piaski gliniaste, plastyczne, 1,=0,35

o VB - gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzle, gliny, gliny pylaste, piaski
gliniaste, twardoplastyczne, 1.=0,25

o VC - gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwi¢zte, gliny pylaste zwigzle, piaski
gliniaste, twardoplastyczne, 1.=0,10

o VIA — pyly, pyly piaszczyste, twardoplastyczne, 1, =0,15

e  VIB - ily pylaste, twardoplastyczne, 1,=0,15

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okre§lono metoda B wg normy

PN-81/B-03020 oraz metoda A na podstawie sondowan dynamicznych DPL/SLVT

I zestawiono w tabeli 1.

Charakterystyke gruntow budujacych wydzielone warstwy przedstawiono

w rozdziale 3, a ich przestrzenny uktad na przekrojach geotechnicznych (zat. 3.).

W okresie prowadzenia badan (23 —25.01.2018 r.) ciagly poziom wodono$ny

nawiercono we wschodniej czgéci terenu badan. Wystepuje on w piaszczystych

utworach warstwy IVA i IVB (otw. 3-4, 14-22). Lustro wody podziemnej

stabilizowato si¢ na glebokosci ok. 1,0 — 1,8 m p.p.t, t. na rzednej

ok. 98,9 — 100,3 m n.p.m. W zaleznosci od intensywnosci opadoéw i pory roku

poziom wody podziemnej moze waha¢ si¢ o ok. = 0,5 wzgledem stanu

zarejestrowanego. W rejonie otworé6w nr 1 i 2 wodg gruntowa nawiercono na

glebokosci ok. 0,8 — 1,0 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 101,9 — 102,4 m n.p.m. Tu tworzy

ona niewielki poziom zawieszony na gruntach stabo przepuszczalnych. Ponadto

woda gruntowa wystgpowala w przewarstwieniach piaszczystych (otw. 9, 11, 12)

uwiezionych W obrebie utworéw spoistych warstwy V i VI oraz w postaci sgczen o

zmiennej intensywnosci (otw. 5, 7, 13).

11
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5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

5.12

5.13

5.14

Pobrana do badan chemicznych probka wody gruntowej (otw. 19) wykazata, ze woda
zrejonu badan charakteryzuje si¢ niskim stopniem agresywnosci (XAl)
w stosunku do betonu, zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04.

Prognozowany uktad, zasieg 1 migzszos¢ wydzielonych warstw przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych (zat. 3.). Nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz ukiad
warstw pomiedzy punktami jest interpolowany i zastane warunki w trakcie prac
budowlanych moga si¢ nieco rozni¢ od oczekiwanych (zaprezentowanych na
przekrojach geotechnicznych).

Realizacje studni chtonnych mozna rozpatrywa¢ w rejonach wystepowania warstwy
IVA i IVB o ile potozenie lustra wody jest wystarczajaco glgbokie (rejon otw. 3, 4,
14, 15 oraz 17 — 20).

Bezposrednio w podlozu projektowanej inwestycji nie powinny zalegaé grunty
organiczne warstwy Ill ani grunty warstwy Il. Sg to grunty wysadzinowe i
niejednorodne pod katem parametrow wytrzymatosciowo-odksztatceniowych.
Podczas korytowania nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie naturalnej struktury
(zaggszczenia, konsystencji) gruntow rodzimych w podtozu planowanej inwestycji.
Wtym celu wykopy nie powinny by¢ narazone na niepotrzebnie dhugie
oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych prowadzacych do wystagpienia zmian
wilgotnosciowych 1 objetosciowych (rozmoknigcia, rozluZnienia) gruntow.
W konsekwencji pogorszy to ich parametry wytrzymato$ciowe.

Zaleca si¢ prowadzenie prac przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
(pogoda bezdeszczowa). Dzigki temu ograniczona bedzie niekorzystna zmiana stanu
gruntéw spoistych na plastyczny lub migkkoplastyczny.

Stabo zageszczone lub rozluZznione grunty niespoiste, stwierdzone w dnach
wykopdw, nalezy powierzchniowo dogescic.

Glgbokie wykopy nalezy wypelia¢ gruntami naturalnymi pozyskanymi z tego
samego miejsca, o konsystencji odpowiadajgcej naturalnej (grunt z wykopu nie
powinien by¢ rozmokniety). Nie nalezy ponownie wbudowywaé gruntow
plastycznych lub miekkoplastycznych.

W przypadku prowadzenia rob6t budowlanych ponizej zwierciadta wody gruntoweyj,
poziom wody mozna obnizy¢ za pomocg studni depresyjnych lub systemu igtofiltrow
(do niewielkiego obnizenia poziomu wody, tj. o ok. 0,5-1 m). Przy glebokich

wykopach nalezy obnizy¢ cisnienie wody w warstwach zlokalizowanych ponizej dna

12
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wykopu, alby nie doszto do deformacji filtracyjnych (wyparcia, przebicia
hydraulicznego).

5.15 Niestaranne i nieuwazne prowadzenie robot budowlanych w strefie nawodnionych
gruntéw piaszczystych moze doprowadzi¢ do wystapienia deformacji filtracyjnych
tych gruntow (wyparcie, uptynnienie). W dalszym etapie moze to skutkowac
znacznymi osiadaniami powierzchni terenu groznymi dla istniejacych tam obiektow.

5.16 Konstrukcje korpusu drogowego nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi
w normie PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

5.17 Zgodnie z Katalogiem typowych  konstrukcji — nawierzchni  podatnych
i potsztywnych, GDDKIiA (Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.) dokonano oceny warunkow
wodnych 1 grupy nosnosci podtoza nawierzchni, przy zatozeniu, ze projektowane
nasypy beda miaty wysoko$¢ mniejsza niz 1 m, pobocza bedg utwardzone 1 szczelne
oraz bedzie wystepowato dobre odprowadzenie wod powierzchniowych.

Biorac pod uwage warunki wodne nalezy zauwazy¢, iz:

= wrejonie ul. Szmaragdowej (przekroj nr 1):

o na odcinku pomigdzy otworami nr 9 i 5 wystepuja dobre warunki
wodne (brak swobodnego zwierciadta wody gruntowej),

o na odcinku pomiegdzy otworami nr 2 i 14 wystepuja przecigtne
warunki wodne (glebokos¢ do swobodnego zwierciadta wody
gruntowej 0-2 m),

= wrejonie ul. Nefrytowej (przekrdj nr 2):

o na odcinku pomigdzy otworami nr 10 i 6 wystepuja dobre warunki
wodne (brak swobodnego zwierciadta wody gruntowej),

= w rejonie ul. Topazowej (przekroj nr 3):

o na odcinku pomiedzy otworami nr 11 i 7 wystepuja dobre warunki
wodne (brak swobodnego zwierciadta wody gruntowej),

o na odcinku pomiedzy otworami nr 4 i 17 wystepuja przecigtne
warunki wodne (glebokos¢ do swobodnego zwierciadta wody
gruntowej 1-2 m),

= w rejonie ul. Topazowej (przekrdi nr 5):

o na odcinku pomiedzy otworami nr 9 — 13 wystepuja dobre warunki

wodne (brak swobodnego zwierciadta wody gruntowej),

13
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= wrejonie ul. Diamentowej (przekrdj nr 4):

o na odcinku pomigdzy otworami nr 13 i 8 wystepuja dobre warunki
wodne (brak swobodnego zwierciadta wody gruntowej),

o na odcinku pomigdzy otworami nr 18 i 17 wystepujg przecietne
warunki wodne (glebokos¢ do swobodnego zwierciadta wody
gruntowej 1-2 m),

= w rejonie ul. Bazaltowej (przekrdj nr 6):

o na odcinku pomiedzy otworami nr 5 — 8 wyst¢pujg dobre warunki
wodne (brak swobodnego zwierciadta wody gruntowej),

= w rejonie ul. Kamiennej (przekrdj nr 7):

o na odcinku pomigedzy otworami nr 1 — 4 wystepujg przecigtne
warunki wodne (gl¢bokos¢ do swobodnego zwierciadta wody
gruntowej 0-2 m),

= W rejonie ul. Skalnej (przekréj nr 8):

o na odcinku pomiedzy otworami nr 14 — 16 wystepuja przecigtne
warunki wodne (gl¢bokos¢ do swobodnego zwierciadta wody
gruntowej 1-2 m),

= w rejonie ul. Rubinowej (przekro6i nr 9):

o W rejonie otworu nr 19 wystepujg przeci¢tne warunki wodne
(gtebokos¢ do swobodnego zwierciadta wody gruntowej 1-2 m),

= wrejonie ul. Rynek Czarnowski (przekroj nr 9):

o na odcinku pomiedzy otworami nr 17 i 16 wystepuja przecigtne
warunki wodne (glebokos¢ do swobodnego zwierciadta wody
gruntowej 1-2 m),

= w rejonie ul. Go$ciniec (przekroj nr 10):

o na odcinku pomigdzy otworami nr 20 — 22 wystepuja przecigtne
warunki wodne (glebokos¢ do swobodnego zwierciadta wody

gruntowej 1-2 m).

Biorgc pod uwage warunki gruntowe nalezy stwierdzi¢, ze:

= W rejonie ul. Szmaragdowej (przekrdj nr 1):

o na odcinku pomigdzy otworami nr 9 i 5 przyjeto grupg nosnosci G4
(z uwagi na wystgpowanie gruntow wysadzinowych w dobrych

warunkach wodnych),
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o na odcinku pomigdzy otworami nr 2 i 14 przyjeto grupe no$nosci
Gl (z uwagi na wystepowanie gruntow niewysadzinowych
w przecigtych warunkach wodnych),

= wrejonie ul. Nefrytowej (przekrdj nr 2):

o na odcinku pomigdzy otworami nr 10 i 6 przyjeto grupe no$nosci
G4 (z uwagi na wystgpowanie gruntow wysadzinowych w dobrych
warunkach wodnych),

= wrejonie ul. Topazowej (przekroj nr 3):

o na odcinku pomigdzy otworami nr 11 i 7 przyjeto grupe no$nosci
G4 (z uwagi na wystepowanie gruntow wysadzinowych w dobrych
warunkach wodnych),

o na odcinku pomiedzy otworami nr 4 i 17 przyjeto grupg nosnosci
Gl (z uwagi na wystepowanie gruntow niewysadzinowych
w przecigtych warunkach wodnych),

= w rejonie ul. Topazowej (przekroj nr 5):

o na odcinku pomig¢dzy otworami nr 9 — 13 przyjeto grupg nosnosci
G4 (z uwagi na wystepowanie gruntow wysadzinowych w dobrych
warunkach wodnych),

= w rejonie ul. Diamentowej (przekroj nr 4):

o na odcinku pomiedzy otworami nr 13 i 8 przyjeto grupe no$nosci
G4 (z uwagi na wystepowanie gruntow wysadzinowych w dobrych
warunkach wodnych),

o na odcinku pomigdzy otworami nr 18 i 17 przyjeto grupe no$nosci
Gl (z uwagi na wystgpowanie gruntdow niewysadzinowych
w przecig¢tych warunkach wodnych),

=  wrejonie ul. Bazaltowej (przekrdj nr 6):

o naodcinku pomiedzy otworami nr 5 - 8 przyjeto grupe nosnosci G4
(z uwagi na wystgpowanie gruntow wysadzinowych w dobrych
warunkach wodnych),

= W rejonie ul. Kamiennej (przekroj nr 7):

o na odcinku pomigedzy otworami nr 1 — 4 przyjeto grupg nosnosci G1
(z uwagi na wystgpowanie gruntdow nhiewysadzinowych

w przecietych warunkach wodnych),
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= wrejonie ul. Skalnej (przekrdj nr 8):

o na odcinku pomigdzy otworami nr 14 — 16 przyjeto grupg no$nosci
Gl (z uwagi na wystgpowanie gruntow niewysadzinowych
w przecietych warunkach wodnych),

= wrejonie ul. Rubinowej (przekrdj nr 9):

o W rejonie otworu nr 19 przyjeto grupe nosnosci G1 (z uwagi na
wystepowanie  gruntow  niewysadzinowych  w przecigtych
warunkach wodnych),

= wrejonie ul. Rynek Czarnowski (przekroj nr 9):

o na odcinku pomiedzy otworami nr 17 i 16 przyj¢to grupe no$nosci
Gl (z uwagi na wystgpowanie gruntow niewysadzinowych
w przecig¢tych warunkach wodnych),

= w rejonie ul. Go$ciniec (przekroj nr 10):

o na odcinku pomigdzy otworami nr 20 — 22 przyjeto grupg no$nosci
Gl (z uwagi na wystgpowanie gruntow niewysadzinowych
w przecigtych warunkach wodnych).
5.18 Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogodlne.
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Tabela. I.

PN-81/B-03020 oraz metodg A na podstawie sondowan dynamicznych DPL/SLVT.
(Y- na podstawie sondowan dynamicznych DPL/SLVT, - na podstawie do$wiadczeh wlasnych)

Zestawienie obliczeniowych parametrow geotechnicznych na podstawie parametréw wiodacych Ip metoda B wg normy

Stopien Stopien Gestos¢ Kat tarcia Spojnosé Modut Symbole
zaggszczenia plastycznos$ci objetosciowa | wewngtrznego scisliwosci gruntéw
Nr i opis warstwy spoistych wg
geotechnicznej Io I p " o ¢ M, (") normy PN-
[-] [] [t/m’ ] [°] [kPa] [kPa] 81/B-03020
0 - - - - - - -
poziom glebowy (humus)
1A
nasypy budowlane (thuczen; piasek - } ) ) ) ) )
wymieszany z cementem)
1B
nasypy budowlane (piaski §rednie + pospotki + 0,50 - 1,712) 30702) - 80 0002) -
kamienie + okruchy cegiet, betonu i gruzu),
sredniozaggszczone
1
nasypy niebudowlane (piaski $rednie + piaski 0,40" - 1,652) 20702) - 30 0002) -
drobne + humus + zuzel + okruchy cegiet i
gruzu), sredniozaggszczone
1] _ 2) 2) 2) 2) -
namuty piaszczyste, plastyczne 0,50 1,40 3.0 6.0 2,000
IVA )
piaski $rednie, piaski drobne, w strefie 0,50 - 1,70 29,0 - 72000 -
aeracji/nawodnione Sredniozaggszczone
1IVB
piaski $rednie, piaski drobne, w strefie 0,65Y ) 174 30,2 ) 94 000 -

aeracji/nawodnione $redniozaggszczone
1 zageszczone
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Tabela. 1.

PN-81/B-03020 oraz metoda A na podstawie sondowan dynamicznych DPL/SLVT.
(Y- na podstawie sondowan dynamicznych DPL/SLVT, - na podstawie do§wiadczen wlasnych)

c. d. Zestawienie obliczeniowych parametréw geotechnicznych na podstawie parametrow wiodacych Ip metoda B wg normy

Stopien Stopien Gestose Kat tarcia Spojnosé Modut Symbole
zageszczenia plastyczno$ci objetosciowa | wewnetrznego scisliwosci gruntow
Nr i opis warstwy spoistych wg
geotechnicznej I I p" o) ¢ M, (") normy PN-
[] [] [t/m° ] [°] [kPa] [kPa] 81/B-03020
VA - ) 13,9 24,3 24 300 B
piaski gliniaste, plastyczne 0,35 1,85
VB
gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezle, - 0,25Y 1.90 1538 27.0 29700 B
gliny, gliny pylaste, piaski gliniaste,
twardoplastyczne
VC
glmy'plaszczyste, g!my plqszcgystg ;wn;zie, - 0,101) 1,02 21.0 40,5 54 000 A
gliny pylaste zwigzle, piaski gliniaste,
twardoplastyczne
_VIA - 0,15 1,83 18,0 20,07 36 000 B
pyly, pyly piaszczyste, twardoplastyczne
VIB - 0,15" 1,68 9,9 46,8 25 200 D

ity pylaste, twardoplastyczne
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR |
skala pozioma 1 : 1 250
skala pionowa 1 : 50

ul. Szmaragdowa

Zat. 3.1

Otw.9 Otw.5
m n.p.m. 103.51 103.50 m n.p.m.
- wykres sondowania 108
] @ dynamicznego SLVT-9 B
0 8 16 24 32 40 M
J \ 102.63 I
O
= — os0 Nmp [~
103 00 PqP (+) —103
0 r[ w Otw.14
| — 888 NB(ttuczen) 101.74 i
- : wykres sondowania
] ' }
102+ F— dynamicznego DPL-14 | 102
] P 0 8 16 24 32 40
] 0.00
— o 0.10 NB(tlu¢:
i E S+zuz+gruz) 0o NB(Ps L
— @
101 . 101
1 oS i
Gt 3.0
100 100
99— 99
i Gt 4.0 i
98- o8
| 73.2m | 127.0m | 99.8m |
9 5 2 14



PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR I

skala pozioma 1 : 1 250
skala pionowa 1 : 50

ul. Nefrytowa
m n.p.m
Otw.10
104
103.02 Otw.6
i 102.59
103
f 222, o0 NBfiuszen)
nN(zuzel) .
0.90 o nN(zuzel)
1027 AN(Pd+H)
o Gp/Pg
i 1.10
101 Gp
Gp
100
In
99~

Zat. 3.2

mn.p.m.

—104

—103

—102

—101

—100

—99

| 76.4m |

10 6



PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR IlI Zat 3.3

skala pozioma 1 : 1 250
skala pionowa 1 : 50

ul. Topazowa
Otw.11
mn.p.m. 102.43 mn.p.m.
103+ Otw.7 —103
] s 101.75 '
= B(tuczen) wykres sondowania Ootw.4
eg) dynamicznego SLVT-7 m
102 — . —102
® . nN(Ps+zuz)
_ Oow.17
1 100.55 I
i @ — . 8 \g fuczen 0
101 . I £ —101
T ,
4 J/° :5:2 o PS*ZIIPg 887 NB(tluczen) =
: - NB(Pd+cem)
050
100 Sy 100
. " ogo PS
; £ 1.00 Pg//iPs
: . Ps_zagl
o
i Ps_zag| I
. o8
1 Gt. 3.0 I
97- 97

| 70.2m | 126.4m | 102.7m |
11 7 4 17




PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR IV

skala pozioma 1 : 1 250
skala pionowa 1 : 50

ul. Diamentowa

wykres sondowania Otw.8
@ dynamicznego SLVT-13 m
@ 888, 9 8 16 24 32 40 OtW.18
102 I 101.22
- 0.0
@G\ — T Otw.17
i - Otw.17
— 100.55
© =M o 898\ duczen)
101 — -
—
]
| i ) 1 887 NB(tluczen)
= NB(Pd+cem)
— @ 0.50
] — e
— oo P8
— 2 1.00 PgllPs
| . = R Ps_zag|
® - D
99 :1 'I::
7 E Ps_zag|
7 Gt 3.0
| Gt. 3.0
97

Zal. 3.4

m n.p.m.

—103

—102

—101

—100

| 88.8m | 100.5m | 96.3m |

13 8 18 17



Zal. 3.5
PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR V

skala pozioma 1 : 1 250
skala pionowa 1 : 50

ul. Topazowa
Otw.9
m n.p.m. 103.51 m n.p.m.
Otw.10 wykres sondowania
10 ETCY00 dynami SLVT-9 [104
Otw.12 103.02 ynamicznego
———— 0 8 16 24 32 40
) 8:68 NB L
Otw.13 Lo NB
— 102.22 89 — ‘o5 Nm n
108 wykres sondowania - ———0.60 Pd/ 103
dynamicznego SLVT-1 S NE s
102 | 102
4 Gpz |
101 101
100 100
99 Gt 3.0 99
98- o8

| 73.0m | 73.9m | 121.7m | 98.4m |
13 12 11 10 9




Zat. 3.6

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR VI

skala pozioma 1 : 1 250
skala pionowa 1 : 50

ul. Bazaltowa M
m n.p.m. ' 103.50 m n.p.m.
104 —104
Otw.6 -
| 102.59 010 NB(tuczen) i
040 nN(zuz+ceg)
103 Otw.8 Otw.7 = e glglflzggleg) 103
101.76 101.75 wykres sondowania )
i . ' dynamicznego SLVT-7 -
102 102
®
101 101
100 . 100
|
7 . } 99
] Gt 3.0 Gt 3.0 |
98- Y:
! 97.1m | 127.3m | 86.5m |




Zat. 3.7
PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR VI

skala pozioma 1 : 1 250
skala pionowa 1 : 50

ul. Kamienna

Otw.1
m n.p.m. 103.40 m n.p.m.
104 wykres sondowania —104
Otw.2 dynamicznego SLVT-1
i AN oo 0 8 16 24 32 40
102.63 898 By *ﬁm%
Otw.3 NB(Pa+csm) || -
' ) v /: 0.70 NB(Ps -
. . Ps - L
Otw.4  NBPs<zen 7% ;
a 101.18 () = (p+|-| S “ 678 NU-I-ZZ)U2+gruZ) @ © Ps i 102
- 0.40 s VALY 1.70 |
i § o »A B(Ps+ZUZ+gruz) @ Pg w L
SAAAG 2.10 1
000 0 NN AN A1.40
101 ‘ 6-NEB __’f%%% = ® 101
® — 0.0 NN(zuzel) nN(Ps+H+gruz)
i © ? 0.70 nN(Ps+ceg ‘ L
©| @ Ps
100— . 1.30 —100
va 40) :b:'}1.50PS
97 @ Ps @ -99
98- Gt. 3.0 o8

| 93.3m | 93.3m | 84.5m |




PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR VIII

skala pozioma 1 : 1 250
skala pionowa 1 : 50

ul. Skalna
m n.p.m. Otw.15
. 101.28
- Otw.16
i 100.74
101
A2
1 ?‘9/\/‘? NB(Po+Kg
S
100 @ | iU Ppsipg
. 1.60
99+
98-
97—

Otw.14
101.74

0.00
0.10 NB(tluczen
0.0 NB(Ps|

Zat. 3.8

wykres sondowania
dynamicznego DPL-14

0 8 16 24 32 40

scem)

m n.p.m.

—102

—101

—100

—99

—98

—97

| 104.2m | 117.9m

16 15

14



m n.p.m.

101+

100+

99+

98—

97—

Otw.19

100.73

wykres sondowania 100.55
dynamicznego DPL-19

0 8 16 24 32 40

nN(H+

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR IX

skala pozioma 1 : 600
skala pionowa 1 : 50

ul. Rubinowa i ul. Rynek Czarnowski

Otw.16
100.74

B nN(Ps+ceg#H)

Otw.20
100.33

Zat. 3.9
m n.p.m.
wykres sondowania —101
dynamicznego DPL-20
0 8 16 24 32 40 -
Gb
—100
Ps
Ps
Ps//Pg | 99
Ps//iPg
Ps//n L
98
Ps
—97

| 44.1m | 31.9m

I 96.2m

19 17

16



100

99—

98—

97—

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY NR X Zat. 3.10

skala pozioma 1 : 1 000
skala pionowa 1 : 50

ul. Gosciniec
Otw.21 Ot
: w.20
Ow.22 "100.40 _— m n.p.m.
100.40 10033
wykres sondowania 1ot
dynamicznego DPL-20
‘8:88 nefalt 0 8 16 24 32 40 =
100
@ |-
| 99
@ |-
—98
—97

| 56.3m | 53.3m |




GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

Profil numer 1

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZatNr: 4.1

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Czarnow
Gmina: Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski

Obiekt: rozbudowa drég gminnych
Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 103.40 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-23
SR 2 g
B i < o N 3 2
g5 _| & i Przelot o =Y 32 g s
29073 g litologiczny Opis litologiczny 5 28 3 )
©zg| 2 o 3 Qo k=] <
J £ 2 = @
mppf| @ | [m] [m] @ =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
?};\/' . nasyp budowlany (tuczen), brazowy B(ttuczen
(\/ 2 : -
> o nasyp budowlany (piasek drobny stabilizowany \B(Pd+cem) 1A
& AN tem), ci b
g Z@ 2” cementem), ciemnobrgzowy W
i \ 0.50 . . o
{‘}* nasyp budowlany (piasek $redni + zwir), :
(*\/\\/;( ciemnobrazowy NB(Ps+2) B
0.70
piasek $redni, brgzowy m
\ AVARII X
1.05 1.05 szg
Ps IVA
piasek $redni, bragzowy nw
BT 1.70
HE
g g piasek gliniasty, brazowy Pg VB w tpl
OO
2.0
2.10
| piasek $redni, jasnobrgzowy Ps IVB nw szg
2.80
piasek gliniasty, brazowy Pg VA w pl
3.0 3.00




GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.2

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 2 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc¢: Czarnéw Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 102.63 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-23
o 2 g
2 g £ Profil Przelot g g8 g %
S5%| ¢ litologiczny Opis litologiczny < %< 8 5
8¢ 2 g | g8 & 2
g £ 2 2 @
mppf| @ | [m] [m] @ =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N DA N nasyp budowlany (tluczen), brgzowy NB (ttuczen w
?}y\/\ 0.06
52
§ /\ nasyp budowlany (piasek $redni stabilizowany UB(P s+cem) 1A mw
N, } NN cementem), ciemnoszary
SR
L PALNP,
x/g‘/é 0.50 nasyp budowlany (gruz betonowy + gruz ceglany), NB(gruz) W
(( \/;( ciemnoszary
v Vv A DAL 0.70 nasyp budowlany (piasek $redni + zuzel + okruchy m
N, Mo
075 &};7/,( 0.75 gruzu), czarny
X .
= o[ 1.0 \/ /\ X
o L -
% g %j?;{ nasyp budowlany (piasek $redni + zuzel + okruchy B Ps+2uz+giuz)
z|z ~ gruzu), czarny
9548,
SRAX s
—_— 1.40
L — nw
- nasyp niebudowlany (piasek $redni + zuzel + humus
+ okruchy gruzu), ciemnobrgzowy NN(Ps +H+gryz) Il
—2.0 -
~Z=
& Es0 T2
g —~ = it pylasty, bragzowy I VIB w tpl
s E ~ —~
Jlo —_—~ -
40 —=—

4.00




GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.3

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 3 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc¢: Czarnéw Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 102.06 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-23
SR 2 g
B i < o N % 2
<0 B _ Profil Przelot o 2 z e S S
233 | & litologiczny Opis litologiczny = » £ 5 >
53¢ 2 2 g 2 5
B E =3 S a
mppf| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A AN nasyp budowlany (tluczen), jasnobrgzowy Bttuczen 1A
2o - 0.04
z g - nasyp niebudowlany (piasek sredni + humus), nN(Ps+H) M
z|z ciemnobrgzowy
0.40
piasek drobny, brazowy Pd
w
—1.0
szg
1.20 VB
- piasek $redni zagliniony, bragzowy
3%
58 Ps_zagl
\ AVAS
1.80 0|0 1.80
| 50 piasek $redni zagliniony, bragzowy nw
/// 510
/‘ » »
./ ./ . glina piaszczysta, brgzowa Gp VB
s/
S S w tpl
- - 2.60
NN Nf\ pyt, szary n VIA
3.0 3.00




GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.4

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 4 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc¢: Czarnéw Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 101.18 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-23
SR 2 g
B i < o N % 2
<0 B _ Profil Przelot o 2 z e S S
233 | & litologiczny Opis litologiczny = » £ 5 >
g8 2 £ £y 2 5
B E =3 S a
[m.p.pt]| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
NAIAN nasyp budowlany (tluczen), jasnobrazowy NB (ttuczen
?}y\/z 0.07 nasyp budowiany (piasek $redni stabilizowany iB(Ps+cem) IA w
AN 030 cementem), ciemnobrgzowy
% % - nasyp niebudowlany (zuzel), czarny nN(zuzel) mw
o]
2|z J— 0.40 1
r - nasyp niebudowlany (piasek sredni + okruchy
cegief), ciemnobrgzowy N(Ps+ceg
0.70
. . . w
—1.0 piasek $redni, brgzowy IVA
1'30 . k . d P
piasek $redni, jasnoszary
150 1.50
e szg
gl8
o 0720
VB
piasek $redni, jasnoszary nw
3.0 3.00




GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.5

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 5 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc¢: Czarnéw Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 103.50 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-23
SR 2 g
B i < o N % 2
<0 B _ Profil Przelot o 2 z e S S
233 | & litologiczny Opis litologiczny = » £ 5 >
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olo :
2.0 /:
z%ﬁ ~ =T 260
- - pyt piaszczysty, szary np VIA

3.0 3.00




GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.6

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 6 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc¢: Czarnéw Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 102.59 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-23
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GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.7

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 7 Wiertnica: WH-15
Miejscowos¢: Czarnow Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 101.75 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-23
SR 2 g
B i < o N % 2
<0 B _ Profil Przelot o 2 z e S S
238 & litologiczny Opis litologiczny 5 » £ 5 >
oRg| 2 £ £d g 5
g £ 8 = @
mppf| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
NN N . - B NBITITUCZen W
N AN nasyp budowlany (tluczen), jasnobrgzowy IB(Ps+ce 1A
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@
S z? —_ 0.40 nasyp niebudowlany (cegly), rdzawy nN(cegly) 1l szg
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piaskiem gliniastym), szaro-brgzowy nN(Ps//Pg)
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GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

KARTA OTWORU BADAWCZE

Profil numer 8

GO

Zal.Nr: 4.8

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Czarnow
Gmina: Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski

Obiekt: rozbudowa drég gminnych
Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 101.76 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-23
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GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 9

ZatNr: 4.9

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Czarnow
Gmina: Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski

Obiekt: rozbudowa drég gminnych
Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 103.51 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-24
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GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.10

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 10 Wiertnica: WH-15
Miejscowos¢: Czarnow Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 103.02 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-24
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GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.11

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 11 Wiertnica: WH-15
Miejscowos¢: Czarnow Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 102.43 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-24
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GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 12

ZatNr: 4.12

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Czarnow
Gmina: Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski

Obiekt: rozbudowa drég gminnych

System wiercenia: mechaniczny

Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne

Rzedna: 102.71 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-24
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GeoPlus - Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZalNr: 4.13
www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 13 Wiertnica: WH-15
Miejscowos¢: Czarnow Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 102.22 m n.p.m

Powiat: piaseczynski

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-24
SR 2 g
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GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.14

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 14 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc¢: Czarnéw Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 101.74 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-24
SR 2 g
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B
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GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.15

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 15 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc¢: Czarnéw Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 101.28 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-24
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V4 cementem), szaro-brgzowy
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GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.16

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 16 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc¢: Czarnéw Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 100.74 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-24
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s
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GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.17

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 17 Wiertnica: WH-15
Miejscowos¢: Czarnow Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 100.55 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-25
B 2 2 g
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gs_| g P Przelot o 2 = S 5
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g
2 nasyp budowlany (piasek drobny stabilizowany 1A
2z cementem), ciemnobrgzowy NB(Pd+cem)
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piasek $redni, brgzowy Ps IVA w szg
0.80
i piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem srednim Pg/lPs VB tpl
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B
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GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.18

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 18 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc¢: Czarnéw Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 101.22 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-25
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(\/ \/)( cegiel), ciemnobrgzowy 9
e piasek $redni przewarstwiony piaskiem drobnym, VA w
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GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 19

ZatNr: 4.19

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Czarnow Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 100.73 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-25
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233 | & litologiczny Opis litologiczny = » £ 5 >
g8 2 £ £y 2 5
g E =% S &
mppf| @ | [m] [m] @ =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
> - . .
> nasyp niebudowlany (humus + okruchy cegiet),
§§ —_— ciemnobrgazowy nN(H+ceg) I
0.50
piasek sredni, jasnobrgzowy Ps w
szg
10 1.00
IVA
piasek $redni zagliniony przewarstwiony piaskiem
gliniastym, brgzowy
160 | B B 1.60 s_zagl//Pg
5 o piasek $redni zagliniony przewarstwiony piaskiem
g % gliniastym, brazowy
oo
1.90
—2.0 piasek $redni zagliniony przewarstwiony piaskiem
gliniastym, brgzowy
2.20
nw
| VB zg
piasek $redni, szary Ps
3.0 3.00




GeoPlus -Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.20

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 20 Wiertnica: WH-15
Miejscowosc¢: Czarnéw Obiekt: rozbudowa drég gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Rzgdna: 100.33 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-25
SR 2 g
B i < o N % 2
<0 B _ Profil Przelot o 2 z e S S
233 | & litologiczny Opis litologiczny = » £ 5 >
Lso| D 3 3 g =)
) £ 23 S g
= > g = n
mppf| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
gleba piaszczysta, ciemnobrgzowa Gb 0
0.40
piasek sredni, jasnobrgzowy IVA w szg
Ps
i 0.90
—1.0 . . -
piasek $redni, jasnobrgzowy
1::; AN 1.20 piasek sredni przewarstwiony piaskiem gliniastym,
\ AV AR jasnoszary
140 E*% 1.40 - - - - — — Ps/IPg
) glel Tl : piasek $redni przewarstwiony piaskiem gliniastym,
% g jasnoszary
SIS 1.60
piasek $redni przewarstwiony pylem, jasnoszary Ps//n
IVB z
2.0 9
2.10
nw
i piasek $redni, jasnoszary Ps
3.0 P——— 3.00




GeoPlus - Badania Geologiczne KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 4.21

www.geoplus.com.pl .
geop P Profil numer 21 Wiertnica: WH-15
Miejscowos$é: Czarnéw Obiekt: rozbudowa dr6g gminnych System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Konstancin-Jeziorna Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geatechniczne Rzgdna: 100.40 m n.p.m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2018-01-25
82 2 g S
o @ . = N :O
< g i P“?f" Przelot o ) 2 2 2 § S
c2gd| 8 litologiczny Opis litologiczny 5 w £ 5 )
°fF| ¢ 2 g2 2 s
3 7 g | 3 2
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
asfalt asfalt
o PRy o
@ g {%% nasyp budowlany (piasek éredni + okruchy gruzu), B(Ps+gruz) IB
z|z \/ /\\ ciemnobrazowy
‘/,' \/,/ szg
sl 0.40
IR piasek sredni, brazowy Ps VA
' w
0.70
glina pylasta, szara Gn VB tpl
1.30
E* § piasek $redni, jasnobrgzowo-szary
8|8
EIRS
s
o|o
1.90
—2.0
Ps VB nw szg
| piasek $redni, jasnoszary
3.0 T 3.00




GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 22

Zat.Nr: 4.22

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Czarnow
Gmina: Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski

Obiekt: rozbudowa drég gminnych
Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 100.20 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1l:25 Data wiercenia: 2018-01-25
SR 2 g
o R . c N 15} =
$S & _ Profi Przelot o 2 g S S
233 | & litologiczny Opis litologiczny = » £ 5 >
§zg| 2 £ $g 2 5
g E . S &
mppf| @ | [m] [m] @ =
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
gleba piaszczysta, ciemnobrgzowa Gb 0
0.40
= w
piasek $redni zagliniony przewarstwiony piaskiem
gliniastym, brgzowy
Ps_zagl//Pg IVA szg
VY V|| L0
1.00 1.00
piasek $redni zagliniony przewarstwiony piaskiem
gliniastym, brgzowy
1.30
gl el
HE
E 5 piasek $redni zapylony, jasnoszaro-brazowy Ps_zapyl
1.90
—2.0 nw
VB zg
| piasek $redni, jasnoszary Ps
3.0 3.00




GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA SLVT

Profil numer 1

Zat.Nr
5.1

Miejscowos¢: Czarnow
Gmina: Konstancin-Jeziora
Powiat: piaseczynski
Wojewodztwo: mazowieckie

Obiekt: rozbudowa drég gminnych

Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna|

Sonda Nr: Data: 2018-01-23

Rzedna: 103.40 m

Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta 8 litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
wod &
y = Wytrzymato$¢ gruntu na scinanie tmax [MPa]
g llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Tmax | Nio | Io/(I) | Stan
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GeoPlus - Badania Geologiczne

WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA SLVT

Zat.Nr

5.2
www.g eoplus.com.pl Profil numer 7
MIE!SCUNOSCI ngmowA Obiekt: rozbudowa dr6g gminnych Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna
Gmina: Konstancin-Jezioma
Powdat: piaseczyfiski Sonda Nr. Data: 2018-01-23 Rzedna: 101.75 m
Wojewddztwo: mazowieckie
n . Stopien zageszczenia
Gtebokosé Profil P 9 Interpretacja
zwierciadfa 8 litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
wod [
Y = Wytrzymato$ ¢ gruntu na $cinanie 1ty [MPa]
§ llo$é udaréw na 10 cm whicia sondy Tmax | Nio | Io/(l) | Stan
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA SLVT

9

Profil numer

Zat.Nr
5.3

Miejscowos¢: Czarnow
Gmina: Konstancin-Jeziorna

Obiekt: rozbudowa drég gminnych

Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna|

Powiat: piaseczyniski Sonda Nr. Data: 2018-01-24 Rzedna: 103.51 m
Wojewodztwo: mazowieckie
Glebokosé Profi Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta 8 litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
wod ©
y = Wytrzymato$¢ gruntu na scinanie tmax [MPa]
g llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Tmax | Nio | Io/(I) | Stan
[m.p.p.1] n [m] 0.025 0.050 0.075 0.100 0.125 0.150 0.175
5 10 15 20 25 30 <]
l 2 3 4 5 | ‘ I ‘ I ‘ | ‘ I ' ‘ I ‘ I - ‘ - 7 8 9 lo
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Profil numer

Zat.Nr
54

Miejscowos$é: Czarnéw
Gmina: Konstancin-Jeziorna

Obiekt: rozbudowa dr6g gminnych

Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna

Powdat: piaseczyfiski Sonda Nr. Data: 2018-01-24 Rzedna: 102.22 m
Wojewddztwo: mazowieckie
n . Stopien zageszczenia
Gtebokosé Profil Interpretacja
zwierciadfa 8 litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
wod <
Y = Wytrzymato$ ¢ gruntu na $cinanie 1ty [MPa]
§ llo$é udaréw na 10 cm whicia sondy Tmax | Nio | Io/(l) | Stan
[m.p.p.i] n [m] 0.025 0.050 0.075 0.100 0.125 0.150 0.175
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Profil numer

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zat.Nr

5.5
14

Miejscowos¢: Czarnow
Gmina: Konstancin-Jeziorna

Obiekt: rozbudowa drég gminnych

Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna|

Powiat: piaseczyniski Sonda Nr. Data: 2018-01-24 Rzedna: 101.74 m
Wojewodztwo: mazowieckie
Gtebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadla| ®© litologiczny
wody s Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
(=2
>
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil numer 19

Zat.Nr
5.6

Miejscowos¢: Czarnow
Gmina: Konstancin-Jeziorna

Obiekt: rozbudowa drég gminnych

Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna|

Powiat: piaseczyniski Sonda Nr. Data: 2018-01-25 Rzedna: 100.73 m
Wojewodztwo: mazowieckie
Gtebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadla| ®© litologiczny
wody ES Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
(=2
>
g llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Nio | Nier | /()| Is
[m-p-p] 2 [m] 5 10 15 20 25 30 35
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Profil numer

Zat.Nr
5.7

Miejscowos¢: Czarnow
Gmina: Konstancin-Jeziorna
Powiat: piaseczynski

Obiekt: rozbudowa drég gminnych

Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Konstancin-Jeziorna|

S } o Sonda Nr: Data: 2018-01-25 Rzedna: 100.33 m
Wojewodztwo: mazowieckie
Gtebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadla| ®© litologiczny
wody s Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
(=2
>
g llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Nio | Nier | /()| Is
m-p-p 2 5 10 15 20 25 30 B
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Zat. nr6.1

Lokalizacja Czarnow, gm. Konstancin-Jeziorna Nr otworu 3
Nr badania 1 Glebokos¢ 0,8 m
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa | Pytowa | Piaskowa Zwirowa Kam.
100
IR A A 0
90 dye =0,11 [mm]
S k=2,25* 105 [m/s] 10 £
T 80 ) °
N nazwagruntu:  piasek drobny 20 N
c =
T 70 9
2 / 30 Y
Q <
E 60 E
- 40 >
g o 2
c
8 / 50 2
5 B
o 40 o
g / w0 3
@& 30 @
(N.) 70 o
Q9 20 o)
£ / 80 8
2 / 2
©
© 10 N
| 90
0 —]
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednica zastgpcza ziarna (czastki) d [mm]
Lokalizacja Czarnéw, gm. Konstancin-Jeziorna Nr otworu 18
Nr badania 2 Glebokos¢ 1,6 m
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa | Pytowa | Piaskowa Zwirowa Kam.
100
=
| LA [ P / 0
= 90 17 dy = 0,13 [mm] / 0 =
£, k = 3,30 * 105 [m/s] / S
© 80 +—
o
%‘ nazwagruntu:  piasek drobny / 20 N
2, 30 N
= 60 / %
E 40 3
) )
£ 50 £
g / 50 3
S 40 7
3 / 3
g 2
o / 70 o
© .
2 20 2
E / 80 ©
/ 90
0 ———
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednica zastgpcza ziarna (czastki) d [mm]




Zat. nr 6.2
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Lokalizacja Czarnow, gm. Konstancin-Jeziorna Nr otworu 15

Nr badania 3 Glebokos¢ 25 m

Wykres uziarnienia

Frakcje
ltowa | Pytowa | Piaskowa Zwirowa Kam.
10 [T T T I z
/| 0
90 d,o = 0,15 [mm]
k=4,58*10-5 [m/s] 10
80 ) . )
nazwagruntu:  piasek $redni / 20
70
/ 30
60 /
40
/

50
/ 50

40
/ 60
70

20
/ 80

10
/ 90

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednica zastgpcza ziarna (czastki) d [mm]

30

zawartos¢ czagstek o srednicy mniejszej niz d [%]
zawartos¢ czastek o srednicy wiekszej niz d [%]

P

Lokalizacja Czarnéw, gm. Konstancin-Jeziorna Nr otworu 20

Nr badania 4 Glebokos¢ 25 m

Wykres uziarnienia

Frakcje
ltowa | Pytowa | Piaskowa Zwirowa Kam.
100 v
[ [ [ FPT Ve 0
90 + -
dyo = 0,14 [mm] /
k=3,91* 105 [m/s] / 10
80 1—
nazwagruntu:  piasek $redni / 20
70 +—
/ 30
60

/ .

50
/ 50

40
/ 60

30 /

/ 70

20
/ 80

10

/
A 90

zawartos¢ czagstek o srednicy mniejszej niz d [%]
zawartos¢ czastek o srednicy wiekszej niz d [%]

e

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednica zastgpcza ziarna (czastki) d [mm]




Zat. nr 6.3
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Lokalizacja Czarnow, gm. Konstancin-Jeziorna Nr otworu 16

Nr badania 5 Glebokos¢ 25 m

Wykres uziarnienia

Frakcje
ltowa | Pytowa | Piaskowa Zwirowa Kam.
100
AN N A 7 0
90 d2 =0,16 [mm] /
k=5,32*10-5 [m/s] / 10
80 . . .
nazwagruntu:  piasek $redni / 20
70
/ 30
60
40
50

/ 50

40
/ 60

30
/ 70

20
/ 80

10

/

zawartos¢ czagstek o srednicy mniejszej niz d [%]
zawartos¢ czastek o srednicy wiekszej niz d [%]

// 90
T
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednica zastgpcza ziarna (czastki) d [mm]
Lokalizacja Czarnéw, gm. Konstancin-Jeziorna Nr otworu 14
Nr badania 6 Glebokos¢ 20 m
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa | Pytowa | Piaskowa Zwirowa Kam.
100 =
RN /7 0

= 901 |dxn=0,12 [mm] / _
=, k=2,74*10°5 [m/s] / 0 ¥
kel

80 + °
%‘ nazwagruntu:  piasek drobny // 20 N
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ﬁ o 0 9
o) 2
S 60 oy
€ 20 3
) )
£ 50 £
o %0 @
S 40 7
3 / 3
[3) 70 [3)
© .
“é’ 20 §
5 / 80 &
P /

90
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

Srednica zastgpcza ziarna (czastki) d [mm]




Zat. nr6.4
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Lokalizacja Czarnow, gm. Konstancin-Jeziorna Nr otworu 14

Nr badania 7 Glebokos¢ 1.8 m

Wykres uziarnienia

Frakcje
ltowa | Pytowa | Piaskowa Zwirowa Kam.
100
AN N A /1 o
90 dye =0,12 [mm]
k=2,74*10-5[m/s] 10
80 ) f
nazwagruntu:  piasek drobny / 20
70
/ 30
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/
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20

zawartos¢ czagstek o srednicy mniejszej niz d [%]
zawartos¢ czastek o srednicy wiekszej niz d [%]
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// 90
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0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednica zastgpcza ziarna (czastki) d [mm]
Lokalizacja Czarnéw, gm. Konstancin-Jeziorna Nr otworu 19
Nr badania 8 Glebokos¢ 2,6 m
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa | Pytowa | Piaskowa | Zwirowa Kam.
100
| [ 1 [ 7 0
w901 ] dy%=015[mm] // _
< k= 4,58 * 10-5 [m/s] / 10 ¥
© 80 +— °
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S 60 oy
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Srednica zastgpcza ziarna (czastki) d [mm]




BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Zat. nr 6.5

Lokalizacja Czarnow, gm. Konstancin-Jeziorna Nr otworu 14
Nr badania 9 Glebokos¢ 25 m
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa | Pytowa | Piaskowa Zwirowa Kam.
100 —
AN N A ke
/ 0
—. 90 d2=0,11 [mm] / _
S k=2,25*10"5 [m/s] / 10 X
© 80 ©
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Lokalizacja Czarnéw, gm. Konstancin-Jeziorna Nr otworu 1
Nr badania 10 Glebokos¢ 12 m
Wykres uziarnienia
Frakcje
ltowa | Pytowa | Piaskowa Zwirowa Kam.
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< 90 T d,, = 0,15 [mm] / 0 =
= k=4,58*10-5 [m/s] / S,
© 80 1 / o
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Zal. 7

WYNIKI OZNACZEN STOPNIA AGRESYWNOSCI WODY

Czarn6éw, gmina Konstancin-Jeziorna

OTW. NR 19
Rodzaj Kryterium Jednostka Wynik Stopien
agresywnosci oceny miary Badania agresywnosci
agresywnosci
kwasowa pH [-] 6,17 XAl
weglanowa g n(a:séw ny mg/dm? 8,36 XAl
2
magnezowa Mg?* mg/dm® 2,92 XAl
amonowa NH," mg/dm? 0,20 XAl
siarczanowa S0.* mg/dm? 37,0 XAl

Uwaga: Wyniki badan wykazaly, ze badana woda charakteryzuje si¢ niskim stopniem
agresywnosci (XA1) w stosunku do betonu wg normy PN-EN 206:2014-04.




Zat. 8

o OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH
WG PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

?:0;0;0;:; NB nasyp budowlany

ENENEN

"y

NN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
%\Y%\\‘%\\\\ H  grunt préchniczny
Nm. namu

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

+ domieszki
Il przewarstwienia innego gruntu
| napograniczu

( ) w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace m. in.
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat, itp.

:57 numer wiercenia / rzedna wiercenia
EB=r ’
OPROBOWANIE WIERCENIA
GRUNTY MINERALNE RODZIME I
Trer ] W _— i probka o naturalnej strukturze (NNS)
Q-2 . . ;
i IEERIR , probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
m KWg wietrzelina gliniasta ¥ probka wody gruntowej (WG)
; 24 KR rumosz KAMIENISTE OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
3 o 'z v wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej
KRg rumosz gliniasty (plazometryczny) wm ppt
0 KO otoczaki 245 y_piezometryczny poziom wody gruntowej ustalony
w czasie wiercenia w m ppt
z  zwir 2.60
m 3 swir alini nawiercony poziom wody gruntowej w m ppt
zwir glinias
AR 9 v GRUBOZIARNISTE 4~~~ sgczenie wody
Po pospoétka SYPKIE , i
OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
m Pog pospdtka gliniasta ° penetrometr ttoczkowy (PP)
Pr  piasek gruby * $cinarka obrotowa (TV)
. 3 . B! sonda cylindryczna (SPT)
Ps piasek $redni Lﬂ
DROBNOZIARNISTE L sonda $cinajaca obrotowa (VT)
piasek drobny PG i badania presjometrem (P)
. A
plaasispylanty WILGOTNOSC GRUNTOW
piasek gliniasty s - suchy
) mw - mato wilgotny
py{ p|aszczysty MALO SPOISTE W - W”gOTny
g J m - mokry
S m oyt nw - nawodniony
"/ /A Gp glinapiaszczysta 1 STAN GRUNTOW SYPKICH
"/ / /)6 glina $REDNIO SPOISTE O luzny
&7 /7 6x  glina pylasta ) (® sredniozageszczony
3
m Gpz glina piaszczysta zwiezta @ 7ageszcezony
(7 . ) g
Gz glina zwiezta ZWIEZLO SPOISTE R ———,
m Gnz glina pylasta zwigzta )
3 - ~ y
Ip it piaszczysty @ plastyczny
B = BARDZO SPOISTE »  CWERSplSYeIY
o= lix  ipylasty ~0  potzwarty .
2
GRUNTY SKALISTE 2/2 - ilo$¢ wateczkowan gruntu w terenie
ST skala tw.arda, Rc>5 Mpa [———I linia i numer przekroju ”I - nuMer warstwy
SM'  skata miekka, Rc < 5 Mpa ~~__~ podstawowe granice geotechnicznej

litologiczno-stratygraficzne



