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REALIZACJA ROBOT

. MATERIALY

o Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiada¢ Polskim Nor-
mom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do
stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki
przestrzennej i budownictwa.

o Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i zewnatrz. Rury te na-
lezy na budowie sktadowac na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowa-
nia przez krotki czas w oddzielnych stosach na rownych podktadach.

o Rury kanalizacyjne z PVC-U z wydluzonym kielichem, litych klasy SN8 Dz200mm oraz
Dz160mm SN8 z uszczelkami gumowymi, oraz ksztattki powinny by¢ proste, bez widoczne-
go zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen.

o Rury mozna sktadowaé na otwartym powietrzu zabezpieczajac je przed opadami. Elementy
uszczelniajace nalezy sktadowac¢ w suchym i chtodnym miejscu i chroni¢ przed swiattem.

o Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, tak by rura byta podparta na calej dtu-
gosci; wysokos¢ stosu rur nie moze przekraczaé 2,0 m.

o W celu roztadowania rur kanalizacyjnych pakowanych w ramy drewniane nalezy uzy¢ od-
powiednich urzadzen transportowych (np. samojezdny wozek widlowy podnosnikowy z sze-
rokimi ramionami). Rury i ksztaltki o malym cigzarze, transportowane luzem, mozna rozta-
dowac rgcznie. Zabrania si¢ stosowania hakow do koncow bosych 1 kielichéw rur. Niedo-
puszczalne jest zsuwanie lub zrzucanie transportowanego materiatu. Nie nalezy ciagnaé rur
po ziemi.

o Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonany wedlug wymagan i w sposob okreslo-
ny obowiazujacymi normami.

1. WYKONAWSTWO
1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy zgodnie z tomem I WTWiO wykona¢ prace przygo-
towawcze zwigzane z pomiarami, badaniem gruntu, organizacja robot, odwozenie urobku itp., uzy-
ska¢ zezwolenie na rozpoczgcie robot i komisyjnie przyjac teren pod budowg wraz z niezbgdnymi
reperami geodezyjnymi.

o Projektowana o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty 1 widoczny,
z zalozeniem ciagu reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca
drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
odcinkach prostych co 30-50m i osiach wszystkich studzienek. Na kazdym prostym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak
aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas przeprowadzenia robot.

o W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkoéw w postaci ha-
kéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawiazaé do reperdw sieci panstwowej.

2. Wykopy
Kanat gtowny:

o Wykonanie wykopow mechanicznie w 80% 1 r¢cznie w 20% nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami przyjetymi dla tej budowy.

o Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych nalezy umocni¢ szalunkami plytowymi
zgodnie z PN-B-10736:1999 w ostonie $cianki szczelne;.

o Przyjmuje si¢ szeroko$¢ wykopu 1,0m dla rur Dz200mm oraz 0,90m dla rur Dz160mm, gte-
boko$¢ wykopow wg profili.
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Odcinek kanalizacji usytuowany pod istniejacym gazociagiem wysokiego ci$nienia nalezy
uktada¢ metoda bezwykopowa tj. przewiertem sterowanym - hydrauliczng wiertnica pozio-
ma. W pierwszej kolejnosci nastgpuje przeciskanie z obrotem zerdzi pilotazowej potaczonej
z glowica z nozami odchylnymi zamontowanymi na czole stalowej rury przeciskowej. Za ru-
rami przeciskowymi przeciskane sa rury ostonowe Itakowe, ktore pozostang w ziemi jako ru-
ry ostonowe dla kanatu. Do rur ostonowych stalowych sa wkiadane rury przewodowe na
pierscieniach dystansowych. Konce rury ochronnej zabezpieczy¢ manszetami przed penetra-
cja wody gruntowe;j.

Komory startowe dla odcinka wykonywanego metoda przewiertu sterowanego wykonac jako
wykop o wymiarach obiektowy 2,5x1,5m i glebokosci ok. 0,8m ponizej posadowienia osi ru-
ry przewodowe;j.

Komory odbiorcze dla odcinka wykonywanego metoda przewiertu sterowanego wykonac ja-
ko wykop obiektowy o wymiarach 2,5x1,2m i glgbokosci 0,5m ponizej posadowienia osi ru-
ry przewodowej.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawic¢ tawy celowni-
cze, umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzed-
nych dna.

Lawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1m, nad powierzchnia
terenu w odstepach ok. 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej
osi przewodu. Gorne krawegdzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzgdnymi projektowa-
nymi za pomoca niwelatora.

Potozenie celownikéw nalezy sprawdzaé codziennie przed rozpoczgciem montazu przewo-
dow.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji tech-
nicznej. Spod wykopu wykonywanego r¢cznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rz¢dnej projektowanej o ok. Scm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopu ustala si¢ na poziomie ok. 20cm
wyzszym od rzg¢dnej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spo-
istych wykopy nalezy wykonywa¢ poczatkowo do glgbokosci mniejszej od projektowanej, a
nastgpnie poglebi¢ do wlasciwej gltebokosci bezposrednio przed uzyciem podsypki piaskowe;j
pod kanatem lub podbudowa pod studzienkami.

Przy wykonaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli na glebokosci
réwnej lub wigkszej niz glebokos$¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed
osadzaniem 1 odksztatceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwigztych,
+5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi +5 cm.

Kanalizacj¢ w wykopach otwartych uktada¢ na podsypce z piasku.

Odpady powstale przy prowadzeniu robdt ziemnych tj. ziemia bgda bezposrednio tadowane
na wywrotki i1 selektywnie wywozone na biezaco z placu budowy do miejsca wybranego
przez wykonawce (koncesjonowanego miejsca przyjmowania odpadow). Wywoéz odpadow
powinien by¢ realizowany przez firm¢ wyspecjalizowana 1 upowazniona do wykonywania
tego typu czynnosci.

Odcinki sieci:

Odcinki sieci do granic nieruchomosci wykonywaé metoda wykopu otwartego o $cianach
pionowych umocnionych szalunkami ptytowymi zgodnie z PN-B-10736:1999, o szerokosci
0,9 m dla odcinkéw o $rednicy @160 mm wg. profili.

Zaktada si¢ podsypke rur z piasku, obsypke rur piaskiem, wyzej zasypanie wykopoOw w pasie
drogi wykona¢ piaskiem, a poza pasem drogowym gruntem rodzimym.
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3. Odwodnienie wykopow

o W celu uniemozliwienia doptywu do wykopu wdd $rodglinowych i przypowierzchniowych
zabezpieczenie wykopu - $cianki szczelne nalezy zakotwi¢ w osadach stabo przepuszczal-
nych lub nieprzepuszczalnych (glinach piaszczystych i pylastych) co ograniczy ilo$¢ wy-
pompowywanej wody z wnetrza wykopu.

o Wodg z wykopu przewiduje si¢ wypompowac przy pomocy rzapi.

o Rzapie - studzienki z krggu betonowego lub rury stalowej ¢ 0,6m 1 wysokosci h=0,7m nale-
zy zabudowaé w najnizszym punkcie realizowanego odcinka.

o Do odprowadzenia wody ze studzienki stuzy¢ bedzie pompa zatapialna.

o Woda przez rurociagi ttoczne tloczona bedzie do osadnika stalowego ¢ 0,8m i wysokosci
h=1,0m ustawionego przy kanale melioracyjnym w ul. Sniezne;j.

o Z osadnika woda bedzie grawitacyjnie zrzucana do kanalu melioracyjnego .

o Rurociagi zrzutowe wody nalezy dostosowa¢ do organizacji placu budowy 1 technologii ro-
bot oraz warunkow uzgodnien.

o Zalecany jest nadzor hydrogeologiczny robdt odwodnieniowych.

o Projektowany zakres rob6t nalezy dostosowaé do stwierdzonego poziomu zawodnienia tere-
nu.

4. Istniejace instalacje i obiekty techniczne

o Przewody wodociagowe, gazowe, melioracyjne lezace poprzecznie do trasy realizowanej ka-
nalizacji nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie do belek poprzecznych drewnianych
@ 20cm o dhugosci 2,5m + szerokos¢ wykopu.

o O prowadzonych pracach nalezy powiadomi¢ kompetentne wtadze miejskie i instytucje nad-
zorujace instalacje techniczne. Nalezy postgpowaé zgodnie z zaleceniami kompetentnych
wiadz i instytucji, odnoszacymi si¢ do zabezpieczenia, przenoszenia, usuwania i wytaczania
instalacji technicznych w zwiazku z prowadzonymi robotami.

o Prace ziemne w zasiggu koron wszystkich drzew wykonywa¢ rgcznie, bez uszkadzania pni 1
koron drzew oraz ich systemow korzeniowych, pod nadzorem ogrodniczym. Drzewa
W sasiedztwie budowy wymagaja zabezpieczenia pni np. bioekranami ochronnymi z folii
w ostonie z pionowych desek. Galezie koron drzew nalezy zabezpieczy¢ podwiazujac je.

o Nie przewiduje sie wycinki drzew z powodu robot wykopowych pod kanalizacjg.

5. Podloze

o Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu z warstwy
piasku gr. 20 cm. Przed przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru tech-
nicznego wykopu.

o Podloze naturalne lub podsypka podioza wzmocnionego powinny umozliwia¢ wyprofilowa-
nie ksztattu spodu przewodu.

o W gruncie nawodnionym studzienki ustawia¢ na 15cm warstwie zwiru lub grysu.

o Studzienki ustawia¢ na 15 cm ptycie z betonu C12/15

6. Montaz przewodow rurowych

o Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow.

o Budowg kanatu nalezy prowadzi¢ od jego nizszego punktu.

o Kanat uliczny projektuje si¢ z rur kanalizacyjnych, PVC-U z wydluzonym kielichem, litych
klasy SN8, z uszczelkami gumowymi Dz200mm
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Projektowane odcinki sieci prowadzace do prywatnych posesji nalezy wykona¢ z rur kanali-
zacyjnych PVC-U z wydluizonym kielichem, litych klasy SN8, z uszczelkami gumowymi
Dz160mm

Wszystkie odejscia kanalizacyjne na granicy nieruchomosci nalezy zakorkowac.

Rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢, czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu 1 sktadowania.

Rury nalezy sktada¢ zawsze kielichami (lub tez wpustami i wgl¢bieniami) w kierunku prze-
ciwnym do spadku dna wykopu.

Montaz trjnikow nalezy wykona¢ z poderwaniem na 20 cm.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na ca-
tej swej dtugosci, na co najmniej 4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Poszczegolne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemia lub piaskiem po srodku dtu-
gosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmienié¢ swego potozenia

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca faw celowniczych, ta-
ty mierniczej (lub krzyza celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperdw pomocniczych.

Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £10 mm
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ £3 mm
przy pomiarze rz¢dnych w studzienkach

Glebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow nalezy zasypac¢ rury do takiej wysoko-
$ci, aby masa znajdujacego si¢ pod nim gruntu uniemozliwiata sptynigcie ich po ewentual-
nym zalaniu wykopu.

Zastosowane materialy powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie wy-
dane przez COBRTI Instal.

. Studzienki

Komory robocze studni DN1200mm i DN100mm nalezy wykona¢ z typowych elementow
betonowych tj. z podstawy studzienki tzw. dennicy oraz kregéow stanowiacych komore robo-
cza. Wszystkie elementy powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego zgodnie z norma
PN-EN-1917:2004. Elementy studzienki sa wyposazone w stopnie wtazowe.

Przykrycie studzienki DN1200mm stanowi ptyta pokrywowa zbrojona prefabrykowana,
¥2000/600(DN1200) z pierscieniem odciazajacym. Przykrycie studzienki DN1000mm sta-
nowi plyta pokrywowa zbrojona prefabrykowana @1740x600 z pierScieniem odciazajacym.
Na studzienkach nalezy zamontowaé wiaz zeliwny kanatowy klasy D wg. PN-EN 124-
1:2015-07. Regulacje wysokosci studzienki wykonac przy uzyciu pierscieni wyrownawczych
DN 600mm.

Element denny powinien mie¢ fabrycznie owiercone otwory. Nalezy w nich zamontowac
przejscia szczelne ( tuleje ochronng z uszczelka) dla rur PVC odpowiednie do $rednicy rury i
zabetonowac¢ w ten sposob, aby podstawa rury lezata na jednym poziomie z kineta dna stu-
dzienki.

Kineta w dnie studzienki jest wylewana fabrycznie z betonu tej samej klasy co beton studni.
Wewngtrzne powierzchnie betonowe studni pomalowaé masa antykorozyjna np. CT-A/S jed-
nosktadnikowa zaprawa na bazie cementu modyfikowanego polimerami

Studzienki z polipropylenu D600mm montowaé z typowych elementéw zgodnie z instruk-
cja producenta. Podstawowymi elementami studzienek sa: kineta, rura trzonowa karbowana,
teleskopowy adapter. Przykrycie studzienki stanowi wiaz zeliwny k1. D400 montowany na
betonowym pierscieniu odciazajacym.

Wilazy studzienek usytuowanych w terenie zielonym powinny by¢ wyniesione ponad poziom
gruntu na wysoko$¢ 10cm.
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Zasypanie rurociagdw wykona¢ po odbiorze prze ZGK Konstancin Jeziorna i inwentaryzacji
geodezyjnej.

Zasypanie przewodow piaskiem nalezy rozpocza¢ od rOwnomiernego obsypania rur z bokow,
z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubos$ci nie wigkszej niz 15 cm. Ubijanie nalezy
prowadzi¢ re¢cznie za pomoca drewnianego mlota o masie do 3 kg wzglednie zageszczarka
jedno lub dwuptytowa.

Warstwe ochronna rury tj. 30cm ponad jej wierzch wykona¢ z piasku sypkiego, drobno,
srednio lub gruboziarnistego bez grud i kamieni z jednoczesna rozbidrka szalunkow.

Powyzej zasypke wykonywa¢ piaskiem lub gruntem kat. Il przywiezionym z zewnatrz.

Do zasypania wykopow niedopuszczalne jest uzywanie gruntow zmarznigtych, torfu, darni-
ny, gruntow kamienistych i zawierajacych substancje organiczne.

Zasypke nad siecia kanalizacyjna prowadzi¢ warstwami co 20-30cm z odpowiednim za-
geszezeniem do wskaznika Js>0,98.

Badania zaggszczenia gruntu w przekopie powinny by¢ wykonane wytacznie przez firmeg po-
siadajaca certyfikat 1SO.

Ziemig - urobek z wykopow nalezy wywie$¢ samochodem wytadowczym do 15t na czasowy
odktad na odlegtos¢ 1km w koncesjonowane miejsce przyjmowania odpadoéw, nadmiar zie-
mi nalezy przekaza¢ uprawnionemu podmiotowi.

I11.ROBOTY DROGOWE

m]

O

Po wykonaniu rob6t wykopowych (zasypaniu wykopoéw i uzyskaniu pozytywnego wyniku
zageszezenia gruntu) wykonawca powinien odtworzy¢ nawierzchnig ulicy zgodnie z warun-
kami technicznymi zarzadcy drogi.
w przypadku trasy sieci kanalizacyjnej prowadzonej w pasie drogi utwardzonej odtworzenie
nawierzchni obejmuje szeroko$¢ wykopu powigkszona o strefe rozgeszczenia gruntu po 0,5m
na strony i na dtugos$ci prowadzonych robot w sposob nastgpujacy:

o warstwa odsaczajaca o grubo$ci 10cm z zaggszczonego mechanicznie piasku $rednio-

ziarnistego
o gorna warstwa o grubosci nie mniejszej niz 23cm z zaggszczonego mechanicznie de-
struktu asfaltowego

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ w taki sposob, by podczas ich realizacji nie doszto do
zmieszania warstw nosnych 1 nie no$nych podtoza oraz podtoza z istniejaca podbudowa dro-
gi
Zabrania si¢ pozostawiania gliny w podlozu jezdni
W celu uzyskania daszkowego przekroju poprzecznego o spadku poprzecznym nie mniej-
szym niz 3-4% , nawierzchnig jezdni wyprofilowaé oraz zaggsci¢ mechanicznie.
Zniszczone mechanicznie podczas prowadzonych robot elementy pasa drogowego przywro-
ci¢ do stanu pierwotnego.
Badania zaggszczenia podbudowy grogi nalezy wykonaé plyta statyczna (metoda VSS) lub
ptyta dynamiczna.
Po zakonczeniu robdt budowlanych teren budowy nalezy uporzadkowac.

IV.ODBIORY ROBOT

Wykonany kanat podlega odbiorom cz¢sciowym 1 technicznemu odbiorowi koncowemu

przed oddaniem do eksploatacji ZGK w Konstancinie Jeziornej.

Odbiorowi podlegaja takze wszystkie roboty zanikajace zgodnie z PN-EN 1610:2015-10.

1. Odbidr czesciowy obejmuje badanie:

a) zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacja techniczna,
b) materialy, z jakich zostalt zmontowany kanat 1 studzienki
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¢) utozenie przewodu

w tym:
- glebokos¢ utozenia
- podtoza i utozenie na podtozu
- odchylenie spadku i osi przewodu do projektowanego
- zabezpieczenie sasiadujacych elementdw uzbrojenia podziemnego
- zbadanie materiatu uzytego do podsypki i zasypki rurociagéw. Material ten powinien
by¢ zageszczony
- badanie szczelno$ci wykonanej kanalizacji

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odle-

glo$¢ miedzy studzienkami.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do

dziennika budowy oraz podpisane przez nadzor techniczny i czlonkow komisji sprawdzajace;.

2.

Odbidr techniczny kohcowy obejmuje:

a)

sprawdzenie protokoléw badan przeprowadzonych przy odbiorach czgsciowych,

b) sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien,

c)

sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catos$ci rob6t przewidzianych dokumen-
tacja.

Wyniki odbioru technicznego koncowego nalezy uja¢ w protokole.

V.

]

]

o o o o o o

ROBOTY TOWARZYSZACE NALEZACE DO WYKONAWCY

Zapewnienie obslugi geodezyjnej do wytyczenia oraz inwentaryzacji powykonawczych robot
przez uprawnionych geodetow.

Wystapienie o sprawowanie nadzorow specjalistycznych nad urzadzeniami znajdujacymi sig
w pasie frontu robot 1 uzyskaniem stosownych decyzji 1 uzgodnien na realizacj¢ robot oraz
uiszczeniem optat z tym zwiazanych.

Zabezpieczenie na czas robot urzadzen podziemnych i nadziemnych kolidujacych z realizo-
wanym kanalem.

Uzyskanie od zarzadzajacego ulica pozwolenia na czasowe zajgcie terenu lezacego w pasie
frontu robdt 1 uiszczenie optat z tym zwiazanych.

Wykonanie, uzgodnienie 1 wdrozenie projektu czasowej organizacji ruchu z zapewnieniem
dojazdu do posesji.

Dziatanie ochronne zgodnie z warunkami BHP.

Wykonanie badan wskaznika zaggszczenia gruntu w zasypce.

Przekazanie Zamawiajacemu 1 egz. inwentaryzacji powykonawczej geodezyjnej i legz. do-
kumentacji powykonawczej.

Zorganizowanie zaplecza budowy wraz z zasilaniem w media.

Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy.

Usuwanie z obszaru budowy odpadow i zanieczyszczen wynikajacych z robot.

Odtworzenie nawierzchni terenu.

Protokolarne przekazanie terenu po robotach zarzadzajacemu terenem.

Przekazanie kanatu sanitarnego do eksploatacji

Wykonata:
mgr inz. Wanda Markowska

Warszawa, kwiecien 2018r.



